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Bimetaal schakelaars zijn uitstekend geschikt om dienst 
te doen als temperatuur-beveiliging of als thermostaat, 
doordat de schakelwerking afhankelijk is van de 
temperatuur, Door de automatische reset wordt de 
schakelaar automatisch ingeschakeld als deze is afge- 
koeld. Leverbaar in diverse uitvoeringen. 

Zie De Katalogus pag. 3-21 


artikelnummer: 03.53.1080 
bimetaal sch. verbr. autom. f 9,95 


Varistoren in schijfuitvoering met radiale aanslui- 
tingen. Bijvoorbeeld de varistor VI8ZAI kan worden 
gebruik bij een maximale kontinu gelijkspanning van 
14V en komt in geleiding bij een spanning van 18V. 
Ideaal waar spanningspieken ongewenst zijn. 
Zie De Katalogus pag. 1-74 

artikelnummer: 01.81.0181 
varistor VI8ZAI f 0,85 


Nieuw in het programma van Display Elektronika zijn de 
Konig service-onderdelen. Bijvoorbeeld videokoppen 

voor diverse systemen (BETA, VHS en Video-8). 

De koppen zijn van zeer hoge kwaliteit en afkomstig 
van OEM-fabrikanten, Tevens zijn leverbaar: snaren, 
slipkoppelingen, lijntrafo's, kaskade's, etc. In onze 
fillalen is uitgebreide dokumentatie beschikbaar, 


videokoppen leverbaar vanaf f 109,00 


Xenon flitsbuis met hoge lichtopbrengst. Anode/kathode 
spanning 200-400VDC, Flitsenergie 5Ws max. Maximale 
flitsfrequentie 50Hz. Triggerspanning 4kV minimaal. 
Bij uitstek geschikt voor gebruik in kleine 
stroboskopen, Hoogte 37mm. 

Zie De Katalogus pag. 4-61 

artikelnummer: 04.75.1001 
flitsbuis FT-50 5Ws f 8,90 


Modem konnektoren worden veelal toegepast op data 
apparatuur, van oorsprong is dit de Amerikaanse 
telefoonsteker. Voorzien van ingang voor platte kabel. 
Leverbaar in 3 breedtes en in 2,4,6 of 8p. uitvoering. 
Zie De Katalogus pag, 5-15, 


artikelnummer: 05.57.1144 
modem konnektor 4 polig f 1,95 


HET PROGRAMMA 


* Breed programma 
* Unieke samenstelling 
* Hoge staffelkortingen 
.* Alle grote merken 


* Hoge kwaliteit x 
altijd gewaarborgd 


Kompakte 3,5 inch diskdrive met een hoogte van 
25,4mm. Shugart-kompatibel. Geschikt voor 720 Kb in 
bijvoorbeeld PC-XT, maximale kapaciteit 1 Mb. 
Snelle accesstime: 3ms. Settlingtime: 15ms. 

Maximaal vermogen: 1,6W en in rust 0,25W. Tevens is 
een adapterbehuizing leverbaar voor inbouw in 5 1/4" 
behuizingen of montage-gaten. 

„Zie De Katalogus pag. 12-6 


artikelnummer: 12.95.1001 
3,5 inch diskdrive IMb f 299,00 


De bekende draaispoel paneelmeters zijn 

leverbaar in twee groottes en 18 verschillende 
meetbereiken. Alle meters zijn standaard voorzien 

van schaalverlichting. 

Zie De Katalogus pag. 7-100 

Model 2 (klein) f 19,95 
Model 3 (groot) f 23,95 


Elektronika nodig? 
pak De Katalogus 


Bedrijven: Stuur ons even 
een brief of telex en u 
krijgt hem gratis in huis. 
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redaktioneel 


Nadat de feestelijkheden op de 
redaktie naar aanleiding van de 
driehonderdste uitgave achter de 
rug zijn, gaan we weer nuchter 
verder met de volgende nummers. 
In deze oktober-uitgave staat 
weer een veelheid aan onderwer- 
pen die elke hobbyist aanspreken, 
van laagfrekwent via hoogfre- 
kwent tot digitaal. Eén onderwerp 
willen we nog even apart noe- 
men, namelijk de nieuwe eind- 
versterker met de geheimzinnige 
naam LFA 150. Audioschakelingen 
hebben altijd een bijzondere 
plaats in de zelfbouw-elektronica 
ingenomen. Voor- en eindverster- 
kers worden in groten getale ge- 
bouwd, getuige het aantal printen 
dat van zulke ontwerpen verkocht 
wordt. De bouwer wil niet direkt 
geld besparen met de zelfbouw 
(vaak is een kant-en-klaar produkt 
zelfs goedkoper), maar volgens de 
audiofielen op onze redaktie doet 
men dit zo graag omdat het in de 
audio-hoek nog mogelijk is om 
iets zelf in elkaar te knutselen dat 
beter klinkt dan vergelijkbare fa- 
brieksprodukten. En natuurlijk 
geeft het nog steeds voldoening 
om tegen vrienden en bekenden 
te kunnen zeggen: kijk eens, die 
versterker heb ik zelf gebouwd! 
Nadat het enige tijd rustig is ge- 
weest in de eindversterker-hoek 
(de laatste diskrete hifi-eindtrap 
werd in 1986 gepubliceerd), ver- 
blijden we de audio-liefhebbers 
weer met een krachtige eindtrap. 
Het is niet bepaald een goedkoop 
ontwerp, maar we zijn ervan over- 
tuigd dat de kwaliteitsbewuste 
zelfbouwers deze eindversterker 
weer in grote aantallen zullen na- 
bouwen. 


elektuur 


40 LFA 150 — deel 1 
Een nieuwe eindversterker die 150 W in 
een belasting van 8 © kan leveren en 
gebruik maakt van weinig terugkoppeling. 
De afkorting LFA staat dan ook voor Low 
Feedback Amplifier. 


en ea КЩ 


48 applikator 
1-GHz-prescaler 


50 mini MIDI-keyboard 
Een bijzonder klein keyboard met een 
MIDI-aansluiting, dat gebruikt kan worden 
voor het testen van MIDI-verbindingen of 
m "'even'' een stukje op te spelen. 


57 het lek van Elektuur 

58  print-layouts 

63 geselekteerd 

64 [I/O-modules voor het BASIC-compuboard 
Een module-systeem waarmee het in 
oktober 1987 gepubliceerde 8052-BASIC- 


compuboard kan worden voorzien van zo- 
wel digitale als analoge in- en uitgangen. 


_ I/O-modules voor 
praktische filtertechniek — deel 2 BASIC-compuboard 
De eigenschappen van een bepaald type biz. 64 
filter kunnen worden afgelezen uit de bij- | 
behorende karakteristieken die in dit deel 
onder de loep worden genomen. 


infrarood bestuurde potmeter 

Met behulp van een stappenmotor kan um 
men vrij eenvoudig een draadloze afstands- | __ 
bediening voor een potmeter (bijv. een 
volumeregelaar) realiseren 


geintegreerde stereo-versterker 

Een kompakt eindversterkertje met een 
LFA 150 vermogen van 2 x 12 W kan worden ge- 
bouwd met de TDA 1521 van Philips. 


kanttekeningen 


radio-synthesizer - deel 2 

In dit tweede deel worden twee prescalers 
voor de microprocessor-gestuurde radio- 
synthesizer beschreven en gaan we nader 
in op de bouw. 


adverteerdersindex 


infrarood bestuurde 
potmeter 


blz. 75 et MID! 
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Zo bestelt u 
Elektuur-produkten kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V., Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) op 
uw overschrijvingsformulier. Per (ge- 
kombineerde) bestelling dient f 5,— 
(Bfrs. 99) extra voor verzend- en ad- 
ministratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor Belgié 

PCR 000-017-70.26-01). 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 
04490-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 
bij het stellen van uw vragen aan de 
volgende punten te houden: 


W Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 


Ш Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 


Ш Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 


B Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 


B Informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs omschrijving 

"г. dens 

PWS-1 10,— 197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

PWS-2 10,— 197 DOS bootstrap- 
loader 
listing ESS 515 

PWS-3 10,30 203 aanvullende 
informatie univer- 
sele terminal 

PWS-5 20,— 394 listings 


computer-skoop 


| T 


SOFTWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs. cassette 
nr. dens 
009 27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
011 27,30 538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 
de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


(EJPROM's kunt u door Elektuur B.V. laten pro- 
grammeren. Stuur de (EJPROMI('s) in een deugde- 
lijke verpakking naar Elektuur B.V., Postbus 75, 
6190 AB Beek (L) met duidelijke vermelding van 
het gewenste Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het verschuldigde bedrag 
(+ f 5,—/Bfrs. 99 voor verzend- en administra- 
tiekosten) over op bovenstaand post- of bank- 
rek.nr. met vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor verlies of beschadiging, in welke 
vorm dan ook, van toegezonden IC's.) 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
503 20,— 394 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20,— 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505* 44, — 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716EPROM 
506* 21,— 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716EPROM 
507-N* 28,— 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost f 12, — (Bfrs. 236). 
508 13, - 


28, — 


256 junior databussturing 
in 1 x 82823 PROM 
552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
28,— 552 junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
“systeemvektoren 
{+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 
28, — 552 autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716 EPROM 
513* 28,— 552 keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
28,— 552 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 
28,— 552 doka-computer 
(vlg. jan, '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
515 20,— 394 DOS-software 
in 1 x 2708 
414 sprekende dobbel- 
steen 
in 1 x 2716EPROM 
1084 karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
1478 karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
*2 x 2716 EPROM 
523 44,— 867 karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
525 44,— 867 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
526* 28,— 552 windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 
527* 28,— 552 Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
528* 28,— 552 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 


509* 
511* 


512* 


514* 
514-N* 


516* 21,- 


521* 55,— 


522* 


529 13, — 256 multimeetmonitor 

in 1 x 82523 PROM 
530° 44,— 867 typemachine- 

interface 

in 2 x 2716 EPROM 
531 44,— 867 uP-gestuurde 


frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 
532 44, — 867 X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 
535 44,— 867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1 x 2732 
552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 


533NL  44,— 


536 44,— 


537* 


539* 49,— 788 jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 828123 PROM 
394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1 x 2716 
493 digitale sinus- 
generator in 
1 x 2764 
929 MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 
929 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 
867 karaktergenerator 
LCD-scherm in 
1 x 2764 EPROM 
493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 
493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 


л 


43 14,— 
544* 
550 25,— 


551 52,— 
552 52,— 
560 44,— 


701 25, — 


700 25, — 
565 24, — 473 radio-synthesizer in 
1 x 27C64 
566 16, — 315 mini MIDI-keyboard in 
1 x 2764 
* In verband met een afwijkende program- 
meerspanning kunnen wij 2716-EPROM's van 
Texas Instruments niet programmeren. 


CHIP SERVICE 


De onderstaande programma's voor Elektuur- 
schakelingen worden inklusief het bijbehorende 
IC geleverd. Hiervoor hoeft u dus géén IC op 
te sturen. 


702 150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor uC- 
gestuurde voeding 


561 30,— 591 PAL 16L8 voor 
PC-VO-kaart 
562 30,— 591 PAL16R4 voor 


Centronics-interface 
voor dia-presentator 


De 8751 kan alleen verzonden worden aan le- 
zers in de Benelux. Voor de leverbaarheid in 
andere landen dient men de Elektor-uitgave 
van het desbetreffende land te raadplegen. 


FRONTPLATEN 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
82178-F 9,90 195 labvoeding 
eB3051-F 19,45 383 Maéstro 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
e84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
@85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
e86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
@86012-1F 11,30 223 MIC-module 
@86012-2F 12,65 249 MD-STEREO- 
module 


86012-3F 20,10 396 
@86012-4F 20,45 403 
•86012-5Е 18,90 372 

86012-6 13,80 272 


uitgangsmodule 1 
voedingsmodule 
uitgangsmodule 2 
blindplaat 


@86082-F 13,85 273 satelliet-converter 
86461-F -18,20 359 high resolution 
toerenteller 
ө86120-Е 25,40 500 RMS-millivoltmeter 


*87001-F 21,80 430 digitale sinus- 
generator 
86111-F 22,40 441 the preamp: 
frontplaat 
86111-F2 17,70 349 the preamp: 
achterzijde 
86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 
87099-F 7,95 157 autoranging DMM 
87286-F 30,55 602 veelzijdige 


frekwentiemeter 


880016-F 98,90 1948 uC-gestuurde 
voeding 

880132-F 28,— 552 puristische voor- 
versterker 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een printen) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
mer(s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,75 
(Bfrs. 140) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,50, Bfrs. 280). Ver- 
meldt и dan bij uw bestelling “plus 
tijdschrift maand/jaar'” (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 
(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 
nr. dens 
NOVEMBER 1988 
LFA 150: 
880092-1 29,10 573 spanningsversterker 
880092-2 26,50 522 stroomversterker 


pakketprijs (4 prints voor 1 mono-eindtrap): 


880092-9 98, — 1931 

880120-9 60,— 1182 radio-synthesizer: 
basis-print, LED- en 
LCD-uitlezing 

880159 17,20 338 I/O-modules voor 
compuboard 

880168 27,10 534 mini MIDI-keyboard 

OKTOBER 1988 

880098 18,50 365 video-omvormer 

880111 26,65 525 Centronics-interface 
voor dia-presentator 

880144 26,65 525 ultrasone afstands- 


meter 
SEPTEMBER 1988 


880039 62,75 1236 frekwentiemeter voor 
KG-ontvanger 

880112 17,30 341 TV-distributie- 
versterker 
puristische voor- 
versterker: 

86111-3A 27,60 544 busprint 

880132-1 20,20 398 voeding 

880132-2 42,25 832 lijn/schakelgedeelte 


880134 28,65 565 zelfinduktiemeter 
JULIJAUGUSTUS 1988 


#884013 35,40 697 universele uitbrei- 
dingskaart 
#884015 15,35 303 simpele transistor- 
tester 
884025 8,95 176 universele SMD-naar- 
DIL-adapters 
€884049 27,05 533 vijfbands stereo 
equalizers 
884076 20,20 398 pittige stappenmotor- 
sturing 
#884080 14,15 279 single-chip 150-W- 
eindversterker 
884098 28,80 567 dia-overvloeier 
voor C64 
JUNI 1988 
87291-4 21,10 416 lichtsein- en schakel- 
dekoder 
87311 55,— 1085 MSX-geheugen- 
uitbreiding 
880029 16,65 328 VLF-konverter 
880040-2 67,85 1337 optische digitale- 
audio-ontvanger 
880044 17,80 351 UHF-voorversterker 
880045 15,85 312 VHF-voorversterker 
880085 32,65 643 HF-TL-verlichting 
880117 14,45 285 PC-Basicode-adapter 
MEI 1988 
87197 29,70 585 audio-symmetrie- 
omzetter 
87255 18,35 362 gitaarvervormer 
880038 97,50 1921 universele VO-PC- 
kaart (met vergulde 
konnektor) 
*880040-1 14,95 294 optische digitale- 
audio-zender 
880041 18,70 369 voeding voor FM- 
antenneversterker 
880042 14,35 283 FM-antenneversterker 
memoswitch: 
880084-1 17,75 350 schakelprint 


880084-2 35,90 707 


APRIL 1988 
687291-2/3 17,20 


geheugenprint 


339 Lok-dekoder + 
tweerail-adapter 


(2x) 

uC-gestuurde 

voeding: 
880016-1 64,65 1273 processor-print 
880016-2 42,10 829 regelprint 


880016-3 50,35 992 display-print 
880016-4 2,25 44  adapterprint 

pakketprijs (4 prints + frontplaatfolie): 
880016-9 195,— 3842 


880030 21,60 425 eindtrap aktief 
drieweg-koncept 

880067 17,55 346 satelliet- 
signaalverdeler 

880074 66,55 1311 LCD-beeldscherm 

MAART 1988 

87186 20,75 409 akku-super-snellader 


aktieve HF-antenne: 
880043-1 19,80 390 versterker 
880043-2 16,— 315 voeding 


Van de met ө aangeduide produkten is de le- 
verbaarheid niet gegarandeerd. 


Veiligheid 


(bron: NEN3544 Elektronische en зап- 
verwante toestellen met netvoeding 
voor huishoudelijk en soortgelijk alge- 
meen gebruik — veiligheidseisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat alle 
elektrische apparaten veilig moeten zijn, 
met name wat betreft elektrische veilig- 
heid en brandgevaar. Dat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparaten. Er is 
een Europese norm die grotendeels ook 
door Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is in het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hiervan 
geen eenvoudige zaak. Het lijkt ons 
daarom verstandig deze NEN3544 — 
die we verder "de norm'' zullen noemen 
— kompakt samen te vatten, waardoor 
het ook voor de niet-ingewijde beter 
mogelijk is op verantwoorde wijze een 
toestel op te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veiligheid 
hebben voor een groot deel te maken 
met de netspanning, 220 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare 
onderdelen en de brandveiligheid. Alle 
problemen die samenhangen met een 
netvoeding kunt u vermijden door, als 
dat mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. U 
bouwt dan geen direkt uit het net ge- 
voed toestel en u hoeft zich geen zor- 
gen meer te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen. Wij raden u daar- 
om aan zoveel mogelijk adapters met 
өеп geschikt vermogen toe te passen bij 
zelfgebouwde schakelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoede 
toestellen gaat, zijn voor de bouwer 
twee soorten isolatie van belang: klasse 
1 (enkele isolatie, en altijd voorzien van 
een steker met randaarde en drie-aderig 
snoer) en klasse Il (dubbel geïsoleerd en 
voorzien van een euro-netsteker die één 
geheel vormt met het netsnoer, in de 
wandelgangen ook wel platte steker ge- 


noemd). U ziet dus dat er altijd een dub- 


bele beveiliging wordt geëist, enkele iso- 
latie met randaarde of dubbele isolatie. 
Waar het op aan komt, is dat bij een 
gesloten behuizing alle aanraakbare de- 
len (dus kast, in- en uitgaande leidingen 
of stekerbussen, knoppen, bedienings- 
hefbomen enzovoort) geen gevaarlijke 
spanning kunnen voeren. 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op het 
volgende neer: Klasse-l-isolatie vereist 
eon isolatie tussen de netspanning en 
ieder aanraakbaar deel, die een test- 
spanning van minstens 2120 V (top- 
waarde) doorstaat. Om te voorkomen 
dat doorslag optreedt door de lucht of 
over het isolatiemateriaal, moet er tus- 
sen netspanning voerende delen en de 
aanraakbare delen een lucht- of kruip- 
weg worden aangehouden van ten- 
minste 3 mm. Verder moeten alle gelei- 
dende aanraakbare delen deugdelijk 
worden geaard. 


Klasse 11 


Ook hier in het kort de eisen: een isola- 
tie die 4240 Vt doorstaat, hetgeen een 

lucht- of kruipweg vereist van tenminste 
6 mm (2x3 mm). 


De praktijk 


De lucht- of de kruipweg is de kortste 
afstand (door de lucht of over de isola- 
tie) tussen het deel waar de netspan- 
ning op staat en het deel dat aange- 
raakt kan worden. Nergens in een appa- 
faat mag deze afstand kleiner zijn dan 
de norm eist. De genoemde testspannin- 
gen zullen dan in de praktijk geen pro- 
blemen opleveren. 

Een van de belangrijkste vuistregels is 
het zoveel mogelijk gescheiden houden 
van het gedeelte van de schakeling dat 
de gevaarlijke spanning (meestal dus 
220 V) voert en het overige gedeelte. 
Probeer het deel met gevaarlijke span- 
ningen zo kompakt mogelijk te houden. 
Wij raden и aan om een net-entree te 
gebruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd is. 
Figuur 1 geeft enkele voorbeelden van 
deze zogeheten euro-chassisdelen en 
een bijbehorende euroapparaatsteker. 
Denk eraan dat deze 
materialen op zich 
ook veilig moeten 
zijn, dus liefst voor- 
zien van KEMA-keur 
of VDE-keur (dat is 
het Duitse keurmerk). 
Wees hier kritisch, 
het ken zijn dat op 
bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt is 
voor 250 V, maar dat deze toch niet vei- 
lig is omdat de lucht- en kruipwegen op 
geen enkele wijze voldoen aan de norm 
van 3 mm voor enkele isolatie en al he- 
lemaal niet aan de norm van 6 mm voor 
dubbele isolatie. De fabrikant bedoelt 
lets heel anders, nl, dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 

Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan op 
het apparaat, dan moet dit zijn voorzien 
van een deugdelijke trekontlasting. Fi- 
guur 2 geeft twee voorbeelden van trek- 
ontlastingen die voldoende bescherming 
bieden tegen trek op de bevestigings- 
punten, schuren en torsie. Denk eraan 
dat u apparaten van klasse | altijd voor- 
ziet van een steker mêt randaarde en 
drie-aderig snoer en hiervoor nooit een 
snoer met aangegoten euro-netsteker 
gebruikt! De euro-netstekers passen zo- 
wel in stopkontakten (wandkontaktdo- 
zen) mèt als zónder randaarde en mo- 
gen daarom alleen voor dubbel geiso- 
leerde (klasse-ll-Japparaten worden ge- 
bruikt, Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde (links) 
en een euro-netsteker (rechts). 
Toestellen die niet voldoen aan de drie 
hierna te noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van een dubbelpolige 
netschakelaar. 


ON 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de netspan- 
ning op een veilige manier aan te sluiten. Deze zijn overigens bedoeld voor klasse-l- 
apparaten. Bij klasse-ll-apparaten mag er geen aardpen in het chassis-deel zitten. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting, 


1) Een enkelpolige netschakelaar is toe- 
gestaan voor toestellen die worden 
gevoed door voedingstransformatoren 
met gescheiden primaire en sekundaire 
wikkelingen, 
2) Een funktieschakelaar (hiermee wordt 
een aan/uitschakelaar bedoeld die 
niet in het 220-V-circuit is aangebracht) 
is toegestaan als de voedingstransfor- 
mator gescheiden wikkelingen heeft en 
het verbruik van het toestel in de "'uit'- 
stand niet meer dan 10 W bedraagt. Wel 
moet er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aanwezig 
is {де steker in het stopkontakt zit). 
3) Er is geen netschakelaar vereist als 
het opgenomen vermogen bij normaal 
gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeld is voor kontinu- 
bedrijf (klok, antenneversterker). 


Smeitveiligheden en spoelen, kondensa- 
toren en weerstanden voor storingson- 
derdrukking hoeven echter niet te wor- 
den uitgeschakeld. Hoewel het niet ver- 
plicht is, is het in dit verband wel aan te 
bevelen om een primaire zekering voor 
de schakelaar te monteren. Een defekte 
netschakelaar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V-gedeelte 
moet men zeer zorgvuldig te werk gaan. 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminste 0,75 mm?, met een isolatie 
van tenminste 0,4 mm. De draad moet 
ook mechanisch stevig zijn bevestigd: 
alleen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje te 
steken, om te buigen en dan te solde- 
ren. Ontbreken soldeeroogjes, dan kunt 
u na het solderen een extra versteviging 
aanbrengen met krimpkous. Geschikt is 
in veel gevallen ook het gebruik van ka- 
belschoentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen en dan niet meer 
hoeven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt op 
de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, moet 
ook speciale aandacht besteden aan de 
randaarde. Gebruik een geel/groene geï- 
soleerde draad, die zo lang moet zijn 
dat, als er aan de bedrading wordt ge- 
trokken, de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken. De randaarde moet deug- 
delijk zijn verbonden met alle elektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn. 
**Deugdelijk'” kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplaat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter d.m v. 
metalen schroeven en metalen delen 
verbonden met een deel van de behui- 
zing dat al geaard is, dan kunt u dit 
achterwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let voor- 
al ook op metalen assen van potmeters 
of schakelaars. Ook die mogen geen ge- 
vaar voor aanraking opleveren! 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften, Verplicht zijn 
de volgende: Bij iedere zekering look als 
die op een print zit) moet de stroom- 
waarde staan vermeld en of het een 
snelle (F) danwel een trage (Т) zekering 
moet zijn. Verder dient men op de bui- 
tenzijde (maar niet op de bodem) te ver- 
melden: de identiteit van het toestel 
(bijv. Elektuur-voeding uit nummer 187), 
de netspanning (bijv. 220 V~) en de 
frekwentie (bijv. 50 Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning worden 
aangesloten, dan moet u het wis- 
selspanningssymbool (—) vermelden. 
Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan. 
Kortgesloten uitgangen, defekte gelijk- 
fichterbruggen en andere fouten die 
kunnen optreden in het apparaat, mo- 
gen geen gevaar opleveren. De tempera- 
tuur van aanraakbare delen mag niet te 
hoog worden en er worden ook eisen 
gesteld aan de brandveiligheid. Dit alles 
kan worden bereikt door een juiste keu- 
ze van zekeringen (smeltveiligheden), 
een voldoend stevige mechanische op- 
bouw, de keuze van juiste isolatiemateri- 
alen en voldoende koeling (d.m.v. venti- 
latie, koellichamen). Laat dus geen zeke- 
tingen weg die wel in het schema staan. 
Voor het zelf dimensioneren van de pri- 
maire zekering kunt u als vuistregel aan- 
houden dat de waarde van de trage ze- 
kering niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominaat. Bij meerdere sekundaire wikke- 
lingen kan het nodig zijn om, met het 
oog op brandgevaar of een te hoge tem- 
peratuur, ook sekundair (snelle) zekerin- 
gen аап te brengen (lzekering ~ Inomi 
naal}. Zit er een elko achter de sekundai- 
re zekering, dan is het beter een trage 
zekering te gebruiken in verband met de 
optredende laadstromen, 

Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook na 
flink rammelen moeten de trafo, de voe- 
dingselko en andere essentiële kompo- 
nenten nog vast op hun plaats zitten. 
Gebruik geen twijfelachtige of brandba- 
re materialen waaruit gassen kunnen 
vrijkomen (zoals limonaderietjes als iso- 
latie voor blanke draad, of hout en pa- 
pier). Schroeven die te lang zijn, moet u 
inkorten; soms komen die gevaarlijk 
dicht bij andere komponenten. En om 
nog even terug te komen op ventilatie: 


Figuur 3. Een steker met randaarde 
(links) en een euro-netsteker (rechts). 
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aanraakbare geleidende delen 
(behuizing, schakelaars, etc.) 


Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-l-toestel dat via een dubbel geisoleerde trans- 
formator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten worden geaard. 
De uitgangen hoeven in dit geval niet te worden geaard. 


tt t 


aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


^ 


behuizing 


| 


Figuur 5. Voor een klasse-ll-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: и mon- 
teert een dubbel geisoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie tussen punten 
die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te worden. 


Houd punten die de netspanning voeren 
ver van ventilatiegaten, want ook een 
naar binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen ket- 
ting mag niet in aanraking komen met 
spanningvoerende delen. 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we gete- 
kend hoe een transformator met inacht- 
neming van de veiligheidseisen kan wor- 
den aangesloten. Met de aanduiding 1 
en 2 geven we respektievelijk aan of er 
tussen de aangegeven punten een enke- 
le of een dubbele isolatie moet worden 
toegepast. In principe mogen de in de 
figuren getekende netschakelaars enkel- 
polig zijn, omdat alle getekende trafo's 
gescheiden wikkelingen hebben, Als we 
er van uitgaan dat deze trafo's kortsluit- 
vast zijn, dan verklaart dat ook de afwe- 
zigheid van een primaire zekering. Als u 
een "gewone", niet kortsluitvaste trafo 
gebruikt, dan is een primaire zekering 
noodzakelijk. 


veilig werken 
Het voorgaande verhaal gaat vooral over 


de veiligheid van het apparaat tijdens 
gebruik, maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere situa- 
tie. Uiteraard raden we u aan de steker 
uit het stopkontakt te trekken voordat 
de kast wordt opengeschroefd. Maar 
aangezien er dan niets te meten valt, zal 
toch de steker weer aangesloten m 
ten worden. Voor uw persoonlijke veilig- 
heid is het dan prettig als de licht- 
Installatie is uitgerust met een aardlek- 
schakelaar van hoogstens 30 mA. Het 
is ook mogelijk om een steker of tafel- 
kontaktdoos te gebruiken met een inge- 
bouwde aardlekschakelaar. Aardlekscha- 
kelaars die gevoeliger zijn dan 30 mA 
zijn alleen nodig indien te verwachten is 
dat de lekstroom kleiner blijft dan 

30 mA. In de praktijk zal dit zeiden 
voorkomen. 

De volledige norm kan worden besteld 
bij het Nederlands Normalisatie Insti- 
tuut, telefoon: 015-690255. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aanvaar- 
den ten aanzien van de juistheid van de 
informatie, noch de eventueel daaruit 
voortvloeiende gevolgen. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-ll-toestel. In deze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2) Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 

3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats om type 
“soort” netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden (uiteraard aan de 


buitenzijde van de kast). 


4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chassis moet 
minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de meeste gevallen 


onvoldoende geïsoleerd. 


5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 

6) Breng een koas aan voor dubbele isolatie. 

7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de omgeving 
moet minstens 6 mm Uucht. of kruipweg) zijn. 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie an een kerndoorsnede van 0,75 mm. 
9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiteraard 
moet de print wel stevig worden bevestigd. 

10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo voor vol- 
doende veiligheid zorgt (als dit tenminste een veiligheidstrafo is). 

11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een dubbele 
Ísolatie van de omgeving gescheiden. Kunststof heeft echter de voorkeur. 
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88-0172 M3 


Rens&Rens 
Hilversum 


Professionele labels 
met uw eigen printer... 


Wilt u ook uw componenten op een profes- 
sionele manier voorzien van een label? Een 
type-plaatje aanbrengen op uw apparatuur 
of een PCB codering? 
Simac Electronics levert labels in vele afme- 
tingen en talloze materiaalsoorten (papier, 
polyester, gemetalliseerd 
polyester, vinyl). 
Bel voor meer informatie 


A 040-582302 (doorkies- 


nummer). 


Rens & Rens is een particuliere HTS en 
MTS voor elektronica. En geen gemakke- 
lijke. De eisen zijn ho er moet hard 
worden gewerkt. De vraag naar elektronici 
is al groot, maar die naar mensen met een 
Rens & Rens diploma wordt er nog door 
overtroffen. Je zult dan ook niet vaak werk- 
loze “Oud - Rensers” tegenkomen. 


open dag; vrijdag 18 november van 19.00 uur tot 22.00 uur 


; ° Е zaterdag 19 november van 10.30 uur tot 14.30 uur 
Simac Electronics bv, High Tech Park 


5503 HP Veldhoven, Telefoon: 040-582911 


Bel of schrijf voor meer informatie 
Emmastraat 62 - 66 | 1213 AL HILVERSUM [Telefoon 035 - 47 47 4 
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Flashtronics 
postbus 104 
2600 AC Delft 
tel. 015-142725 


FLASHTRONICS — COMPLEET IN COMPONENTEN — HEEFT 
HET MEEST UITGEBREIDE PAKKET ELEKTRONICA-ONDER- me s 
DELEN VAN NEDERLAND MET EERSTEKLAS KWALITEIT VAN 
SUPERMERKEN. 

SCH Ç 


© 
=. 
- 
о 
v 


7409 1,44 | C. MOS 
7410 1,44 
74100 456 | cosooo — oss | T8xx UC en 


4104 2,08 | CD400 0,81 e! 
74 4 1 t 
74105 2,08 | CD4002 0,89 79xx UC 1 pF Ит 
1N4001 0.15 | 74107 2.14 | CD4006 1,75 47 pF 0,12 NG 
2 015 | 74109 1.73 | co4007 089 56 pF um pM 
0.15 | 7411 1,69 | СО4008 1.75 100 pF 0.15 s 
0.15 | 74110 1,94 | CD4009 1,10 120 pF vm 
Transistoren 0,17 | 74111 291 | CD40097 2.33 180 pF 0,17 
0.17 | 74116 5,14 | CD40098 2,33 220 pF um 
2N1711 1,29 0,17 | 7412 1,44 | CD4010 1,10 2n2 0.11 Q 
2N2102 159 008 | 74120 264 | CD40102 497 2n7 Vm 3n3 0,13 e 
2N2218A 1,39 0,39 | 74121 1,88 | CD40103 4,97 Zeg Um An? 0,16 C 
2N2219A 1,29 0,49 | 74122 1,73 | CD40104 2,51 5n6 0,28 
2N2219AP 1,60 0.55 | 74123 2,64 | CD40106 1,65 6n8 0,12 
2N2221 1,05 0.59 | 74125 2,01 | CD40107 2,31 
2N2221A 1.10 0,69 | 74126 201 | CD4011 0,81 | CD40374 4,57 | Brugcellen MKT 
2N2222A 0,89 2028 4 IN 0.74 | 74128 1.79 | CD4012 0,89 | CD4038 3,18 Condensatoren (I) 
————————ás————— —À AM 1,53 | CD4013 1,26 | CD4039 7,30 | B25C15002 0,57 
Aanbieding Mosfets 74132 1,94 | CD4014 1,75 | CD4040 2,03 | B40C10000 5,53 | 1nF t/m 47nF 0,29 
2 SJ50en2 SK 135 74136 2,14 | CD4015 1,75 | CD4041 2,51 | B40C15000 7,17 | 56en68nF 0,31 
95 ef < ә 7414 1,79 | СО4016 1,18 | CD4042 1,52 | B40C15002 0,90 | 82 en 100nF 0,33 
74141 3,06 | CD40160 2,08 | CD4043 2,09 | B40C1500 1.31 | 120 en 150nF0,39 
74142 3,26 | CD40161 2,08 | CD4044 2,12 | B40C3700 2,79 | 180en220nF0,44 
74143 648 | CD40162 2,08 | CD4045 7,51 | B40C5000 3,21 | 270en330nF0,53 
74144 6,48 | CD40163 2,08 | CD4046 2,27 | B80C10000 5,77 | 390 en 470nF0,71 
74145 3,54 | CD4017 1,69 | CD4047 2,09 | B80C15000 7,43 | 560 en 680nF0,89 
4,73 | CD40174 2,07 | CD4048 2,52 | B80C15002 1,00 | 820eniuF 1,16 w 
444 | CD40175 2,07 | CD4049 1,14 | B80C1500 1,37 | luF5 1,18 
5,29 | CD4018 1,83 | CD4050 1,14 | 880C3700 2,85 | 2uF2 1,53 a 
2,36 | CD4019 1,42 | CD4051 2,12 { 
2,36 | CD40192 2,67 | CD4052 2,12 
4,88 | CD40193 2,67 
271 | CD40194 248 


B80C5000 3,37 

B125C10000 6,01 Kristallen 

B125C15000 8,05 

B125C150021,07 HC-18 behuizing 

8125C1500 1.47 | 1.6000 Mhz 20,00 * 
B125C3700 3,13 | 2,4576 Mhz 14,00 

B125C5000 3,65 | 32768Mhz 550 


2N2369A 
2N2484 
2N2646 8250C100007,09 | 3,5795 Mhz 500 
2N2647 8250C150008,79 | 4.0000 Mhz 4,80 
NEER B250C150001,15 6,0000 Mhz 5,00 
N2905A 8,0000 Mhz 5,50 
2N2905AP TAHCTLS 10,0000 Mhz 7,00 
Re x 0,55 | 12,2880 Mhz 7,10 
: vo 18,4320 Mhz 7,1 
2N3019 02 Geen EE 
2N3054 03 0,55 LEDS 
2N3055M 04 055 | 18 mm 
2N3055P 05 055 | rood 0.30 
2N3055R 08 0,55 | groen 0.35 | Bij Flashtronics geen 
2N3440 09 0,55 | geel 0.35 | minimumbestelbedrag en geen 
2N3441 10 0,55 orderkosten 
2N3442 n 0.55 | 3mm 
2N3553 12 0,55 | rood 0.25 | Bestellen 
2N3632 32 0,55 groen 0,30 | e per briefkaart of telefonisch bij 
2N3640 7. 0,70 | geel 0,30 Flashtronics, postbus 104, 2600 AC 
2N3641 0,70 | oranje 0.35 Delft, telefoon 015 - 1427 25 
2N3702 А 0,70 е per bestelling wijze van betaling 
2N3703 0,54 0,70 | 5 mm vermelden, 
2N3704 0,59 0,70 rood 0.25 
2N3705 0,49 0.95 | rood/helder 0,35 | betalen 
2N3706 0,73 0,95 | groen 0,30 | © vooruitbetaling per giro op rekening 
2N3707 0,44 0.95 | geel 0.30 55 87 787 t.n.v. Flashtronics te Deift, 
2N3710 0,40 0.95 | geelhelder 0.35 of 
2N3711 0,64 0.95 | oranje 0.35 | © vooruitbetaling per bank op 
2N3771 7,64 0,95 rekening 38 34 54 964 van 
2N3772 7.65 — 1,05 de Rabobank te Delft t.n.v. 
2N3773 11,94 | 1,05 Flashtronics te Delft, of 
2N3819 1,65 DD = - 1.05 * vooruitbetaling door middel van een 
2N3820 1,65 e e Oebele w e GEE \ 1,05 bij de schrift 
2N3823 — 430 EE N alle le 105 | | BC 547B of ngesloten, ondertekende 
2N3866 6,59 : А Spannings 1,40 BC 557B girobetaalkaart, bankcheque of 
2N3866S 3.05 regelaars 0.95 eurocheque, of 
2N3879 1,05 CD40195 2,53 0,95 * bij aflevering aan de postbode, 
2N3903 0,56 CD4020 '99 | 78H05 37.2 1.85 100 stuks waarvoor rembourkosten zij 
2N5061 1,26 CD4021 99 | 78H12 48,98 0.95 verschuldigd 
2N5062 1,32 7 CD4022 ‚aa | 7BHGKC 40,86 0.95 * buitenlandse zendingen alleen bij 
2N5179 2,49 9 CD4023 ‚89 | 78L05 1,15 1.4 vooruitbetaling per postwissel of 
2N5296 2,28 9 CD4024 54 | 78L06 1,40 1,40 eurocheque 
2N5298 7,94 9 CD40240 ‚57 | 78108 1.25 1,40 
2N3904 0,49 9 CD40244 7 | 78L09 1,60 1.50 prijzen 
2N3905 0,59 9 CD40245 ‚57 | 78110 1.75 0.95 inclusie! 20% btw. 
2N3906 0,34 | BC109C 0.90 | AA144 2 CD4025 ,89 | 78112 1,15 0.95 wijzigingen voorbehouden 
2N3924 10,80 BC 140 1,20 4,24 CD4026 ‚21 78115 1,15 0.95 Zener diodes 
244036 225 | ВС 140/16 1.40 | TTL 4,24 | CD4027 1,10 | 78118 1.95 0.90 verzendkosten 
2N4037 3,34 BC 141 1,20 1,79 | CD4028 1,51 78L24 1.95 140 | 0,4 W 0.24 * bij bestelling vanat f 199.—: geen 
2N4126 1,65 ВС 141/16 1,50 7400 4,24 CD4029 1,99 | 78M05 2,83 0.95 1.3 W /m * niet aangetekend f 5,75 
2N4240 9,94 | BC 1478 0.75 11,07 | CD4030 0,93 | 78M06 3,19 0,95 | 100V 0,45 | © aangetekend f 7.75 
2N4347 6,50 BC 149C 0,60 2,71 CD4031 4,37 78M08 3,19 0.95 1,3 W 110V Um e remboursf 10.— 
2N4402 0,74 BC 158B 0.60 2,64 CD4032 3,18 | 78M12 2,83 0.95 200V 1,29 
2N4427 8.18 ВС 1598 0,70 2,49 CD4034 6,40 78М15 2,83 1,50 5,0 w 1,80 leveringen 
2N4427S 2.91 BC 160 1,50 2,49 CD4035 2.33 78М18 2,83 1,50 alle leveringen geschieden volgens 
2N4871 3,35 BC16016 1,55 2,36 CD4036 7,30 | 78M24 2,83 1.20 Koolfilm de door ons bij de 
7 1,36 BC 16 1,40 5,91 CD4037 9,54 | 78MGT2C 5,95 1.40 arrondissementrechtbank te Den 
1 BC 16 1.60 : 4 2,71 CD40373 4,57 | 79L05 1.91 140 aw 0.09 Haag gedeponeerde voorwaarden 
BC 167 0.65 1W 0,24 nummer 63-1985 
BC 168 0.85 | Axiale Elco Radiale Elco 2W 0,35 
BC 168B 0.85 5W 1,00 
BC 169 0,55 uF 16V 25/35V 40у 50/63V 100V| pF 16V 25/35V 40V 50/63V aw 1,52 
BC170B 0.40 j 
BC 1718 0.50 | 0,47 ~ - - 0.37 u 04 02 0.22 0.22 0.22 Zekeringen les 
BC 184B 0.35 1,0 0,31 0,35 0,31 0,31 0,36 1,00 0,17 0,17 0,17 0,17 М 
0,35 | 22 0,31 0,31 0.31 0.31 0,44 | 22 0.18 0,18 0.18 0,18 5 x 20 mm š ec 
3,00 | 3.3 0,31 0,31 0,31 0,31 0,75 | 33 0,18 0,18 0,18 0,18 snel 0,24 dir 
1,35 | 4,7 0,33 0,33 0,33 0,33 0,48 4.7 0.18 0.18 0.18 0.18 traag 0.36 
7.35 10 0.31 0.31 0.36 0.36 0.44 10 0.21 0.18 0,20 0,20 6 x 30 mm 
5,65 | 22 0,31 0,33 0,44 0,44 0,94 | 22 0,24 0,20 0.25 0,25 snel 0,34 
6.65 | 33 0,33 0,36 0,44 0.44 2,57 | 33 0,25 0,29 0,25 0,25 traag 0,64 
270 | 47 0,33 0,36 0,37 0,44 1,33 | 47 0,28 0,20 0,41 0,41 
1.95 | 100 0,36 0,44 0,51 0,63 5,70 | 100 0.25 0.25 0.41 057 Folie Trimmers 
1.10 | 220 0,44 0,48 0,77 0,94 3.96 | 220 0.41 0.53 0.53 0,72 
2,10 | 330 0,48 0,69 1,07 1,07 = 330 0,45 0,50 0,73 1,12 5р5 0.95 
2,15 470 0,63 0,70 1,52 1,52 - 470 0,48 0,87 1,18 1,18 10рЕ 0,95 
1.50 1000 0,94 1,07 2,30 2,30 - 1000 0,82 1,03 1,29 - 22рЕ 0,95 
1.6 22 163 198 250 512 - 2200 1,33 2,61 2,61 - 40pF 1.50 
1.55 | 3300 2.70 3.36 3.62 - me 3300 3,29 3,29 - - 65 pF 1,60 
1,60 ! 4700 240 355. 512 - - 4700 1,89 3,12 = - 80 pF 2,00 
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Layo1 is een flexibel, in de praktijk ontwikkeld, 
tekenprogramma voor printplaten dat door steeds 
meer professionele ontwerpers wordt gebruikt én 
geprezen. Het is daardoor inmiddels het meest 
gebruikte pakket in de Benelux. Niet verwonderlijk, 
want Layo1 heeft nogal wat mogelijkheden in huis... 
Vrij tekenen, passen en meten op het scherm in 
mm of inch (resolutie 0,0198 mm of 1/280 inch). 
Uitgebreide en nog verder uit te breiden data- 
bank met standaard componenten. 

Real time rubberbanding: bij verplaatsing in een 
window worden de printsporen meegetrokken. 
Mogelijkheden voor SMD-printontwerp en SMD- 
componenten bibliotheek. 

16 Standaardeilandjes (0,9 - 6,7 mm), 7 lijndiame- 
ters (0,32 - 4,13 mm). 

16 Lagen beschikbaar (15 met autorouter), die 
apart en in elke combinatie zichtbaar gemaakt of 
geplot kunnen worden. 

Pure fotosimulatie op het beeldscherm dankzij 
een razendsnelle EGA/VEGA screendriver; de 
kleuren voor de verschillende lagen kiest u zelf. 
Duidelijk, eenvoudig en snel in de omgang door 
werk- en corifiguratiemenu's en muisbesturing. 
Output naar penplotter, matrixprinter, fotoplotter, 
ponsband (EIA/ISO), tape, disk of boormachine. 
En nog veel meer! 


Beursprimeur in Kortrijk: LAYO tt 
Tijdens de CAD/CAM van 22 t/m 24 november 
in Kortrijk wordt LAYO1+ geintroduceerd... 


Gene bop 
7, 


° те! o.a. netlist, componentlist, schematic 
capture, ratsnests en nog veel meer еп... 

* volledig compatibel met Layo1 

U vindt LAYO1 in de Roland Hal, Hallen, Kortrijk. 


Ontdek zelf 't gemak en de kracht van Layo1... vraag 
documentatie of bestel het Layo1 demo- pakket met 
complete nederlandse handleiding voor slechts Hfl. 25,-. 
Layo1 Plus gaat Hfl. 4490,- kosten, Layo1 standaard kost 
slechts Hfl. 2490,- en voor eenvoudig werk is er een 
compacte Layo1-versie (mét alle commando's) voor 
slechts Hfl. 795,-. 

Voor Layo1-standaard en Layo1Plus geldt: 

niet goed, geld terug (bij retourzending binnen 2 weken). 


EE AM s 


22 
€ — — — — — — À 


S 


3281 LW Numansdorp, telefoon 01865-4211, fax 01865-3480. 


Belgié: New Interdata n.v., Luitenant Lippenslaan 56 bus 2, 
2200 Antwerpen, telefoon 03 2352080, telex 32442 nicadr. 


Alle prijzen zijn exklusief B.T.W. 
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1) Dirksen opleidingen 
leer je wat je weten wilt 


(Carriére) 


BASIS Y 
ELEKTRONICUS D 
MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS-1 


MA 
ME-1B 
10 MAANDEN 


PROCES- AS 
AUTOMATISERINGS- | 
TECHNICUS TANDE 


VIDEOTECHNICUS | 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS-2 


(Bijscholing) 
PRAKTISCHE |. A 
TECHNIEK ОО sen 


BASISKI l: 
DATACOMMUNICATIE | SMAANDEN 


mur* [m 
IGITALI ws 
TECHNIEK degen 


BASISKENNIS 
PROCESSOR- BPS 
BESTUURDE 5 MAANDEN 
SYSTEMEN 
SPEEL- SPA 
AUTOMATEN- SP-B 
TECHNIEK B MAANDEN 
INTR! TI ELEKTROMOTOREN EMR ZA-D PRAKTISCHE PPT 
DATACOMMUNICATIE Lien, EN REGELINGEN ZENDAMATEUR PLC-TECHNIEK 3MAANOEN 
B 1] rbe Id 


Microprocessors/ Microcomputers (MP/MC) 


De cursus MP/MC geeft een gedegen kennis van microprocessors. 
Een must voor technici en elektronici die steeds meer met de 
microprocessor te maken krijgen. 
Opleidingsduur 5 maanden, zowel geheel schriftelijk als met 
mondelinge begeleiding. Vooropleiding: MTS-E. 


Keuze genoeg voor wie een goede start wil maken of zijn 7 
kennis ор een hoger niveau wil brengen. En als specialist 
у 1 БОМ 


табун ee 
7P2-ER-EI 


(uitsluitend elektronica- en informatica-opleidingen) ! 
geeft Dirksen je de garantie van perfect toepasbare | Zend mij gratis en vrijblijvend: I 
kennis. Want opleidingen van Dirksen zijn in theorie de Oe AE ГД.) I 
beste voor de praktijk! l le studiegids elektronica- 

Met helder en systematisch opgebouwd lesmateriaal. I аре j 
Met docenten uit de elektronica-praktijk. BAS Буш. EA Oee | 
En met voor elke cursist effi- a> А 

Gente begeleiding, gericht Qe І РУО H 
op examen en praktijk. ° Т sist darren | 
Vul daarom nú de bon in of Dirksen CS I 
Bel as voet Informatie of ZE | ER i 
advies 085-544644. Des te opleidingen | (їп gesloten envelop, zonder 
eerder studeer je in je eigen | postzegel, zenden naar: | 
tempo от een waardevol Specialist in Dirksen opleidingen, 

diploma te halen, gewaar- Informatica & Elektronica | antwoordnummer 677, 

deerd bij overheid en Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 6800 WC Arnhem). 1 
bedrijfsleven. Telefoon (085) 544644 -— шыш шыш чыш шын шыш шып тшш шыш 


Dirksen opleidingen is erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen. 
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Vogelzang specialist In 


INKL. 
MONITOR 


teksty! 
rit dan esk top 0 


TULIP PC COMPACT 

Systeemeenheid 512 Kb, 2 x 360 Kb floppydrive-8088, 8 mHz microprocessor. Parallel inter 
face, serie interface RS 232. MS-DOS 3-1. Wordt kompleet geleverd met GW Basic 
MS-windows met de bekende write tekstverwerker en het paint tekenprogramma, en Tulip mono 


chroom groene monitor 
ART.NR. 2304 4 99 


TULIP PC COMPACT 20 MB Idem maar dan met 1 x 360 Kb floppydrive 
en 20 Mb hard disk ART.NR. 1492 2995 


LASER XT-3 PERSONAL COMPUTER 
100% compatible computer, 8086-1 processor, kloksnelheid 4,77 en 10 MHz, 640 Kb RAM, 6 
vrije uitbreidings slots, multigraphics videokaart (CGA en TTL), auto switching dual frequency 
monitor op draaivoet, multi 110 kaart met 1 parallele en 1 seriële interface, joystick, interface 
real time clock en batterij back-up, inkl. MS/DOS 3.2 en GW-Basic 


2 x 360 Kb, 5,25” diskdrives 
* 
1 x 360 Kb, 5,25”, 1 x 720 Kb, 3,5” diskdrives 2598 


1 x 360 Kb, 5,25" en 20 Mb harddisk 


Bl Panasonic 


; PANASONIC 3,5”' DISKDRIVE 
RADIX 10 PRINTER PEACOCK D 1018 PRINTER SEAGATE ST 225 20 MB HARD DISK Kwalitatief hoogwaardige 31⁄2 inch disk 
Zeer snelle matrix printer met parallel en Volledig gelijk aan de Panasonic 1092, 80 Deze 20 Mb hard disk (geformatteerd) drive, voor IBM compatibles, 720 Kb 
serieel interface, 200 CPS, NLO, 16 K koloms, 180 kar Jeer. near letter quality, wordt kompleet met controller geleverd en wordt geleverd met 5% inch inbouw frame 
buffer, automatische invoer, losse vellen friction en tractorfeed. IBM compatible kan zo in uw XTIAT compatible computer zodat inbouw in uw PC zeer eenvoudig is 


friction: en tractor feed. gebouwd worden 
ART.NR. 3076 59 Š ART.NR. 7644 j : 9 ART.NR. 2383 89 : ART.NR. 7658 279 


COMPUTERTAFEL 

CCT ALLE 

NE APPARATUUR 
= ERGONOMISCH 
og OPGESTELD 


MONOCHROOM MONITOR 14 INCH | | MODELLEN 
ATE de ыйы a AT 14 inch monochroom monitor, volledig š GENIUS GM 6 PLUS MUIS 
com alible dual frequency TTE en E PCIXTIAT compatible, non glare high resolu Hoogte werkblad Muis, mouse systeem en microsoft compa 
er d EN } Wé БАГИ Gio lion, dual frequency, bandbreedte meer dan 75 ст, afm. werkblad 70 x 95 cm tible. Wordt geleverd met muismat, muis 
bena e ac a) everbaar in groen 20 mHz, kompleet met draailkantelbare voet, afm. monitor plateau 33 x 85 cm houder en software pakket Dr. Halo 3 
J W 


299 leverbaar in groen, amber 99 Eenvoudig te monteren 
en wit ( д 
ARTNR. 4756 ARTNR. 4967 3 ART.NR. 3910 229 ART.NR. 5732 4 4 


me en elektronika 


MICROFOON MIXER 


BECKMAN 9020 | 

INDUSTRIAL Y| 
OSCILLOSCOPE t 

De Beckman 9020 ~S 

is een 20 Mhz dualtrace \ ial 
industrial scoop met vertraagde tijdbasis, 
variabele hold off en beamfinder. Gevoelig 
heid; 5 mVldiv. tot 5V/div. Calibrator 

0,1 us/div. tot 0,2 s/div. Inputimpedantie 
1 Mohmi25 pf. Met ingebouwde componen 
tentester. Wordt geleverd inklusief 


2 probe's: x 1/х 10 
ART.NR. 5473 4495.- 


TG-100 FUNKTIE 

GENERATOR = 
De TG-100 is een | s 4 
universele | 9-3.|5 
funktiegenerator ` ` - 


geschikt voor werkplaats, “leslokaal of of hob- 
byist, Frequentiebereik 0-100 kHz in 5 дека: 
des, 
Uitgang sinus driehoek, rechthoek of TTL 
Uigangsspanning 0-10 V (TTL-5V). Uitgang- 
simpedantie 8 Ohm (TTL 5 Ohm). Klirfaktor 
190/1 kHz. Voeding 220 VIAC. Afm. 200 x 
100 x 220 mm 

ART.NR. 3630 349,- 
LOGIC PROBE 
LPC10 z = 
10 Mhz tester 
voor C MOS Š 
TTULSI IC's, + 
LED indikatie voor laag en hoog 

ART.NR. 5868 49.- 
DYNATEK MK 5010 T 
Dit is werkelijk alles in één 
Deze 372 digits LCD digitale 
meter is geschikt voor het meten 
van: DCN tot 1000 V 
(5 stappen); ACV tot 750 V (5 
stappen); AC/A en DC/A 3 

tot 10 A (6 stappen); weerstand tot 20 M 
Ohm (6 stappen); kapaciteit tot 20 uf (3 stap 
pen), diodetest, transistortest, doorgangs 
buzzer. Inkl. meetsnoeren, 9 V batterij en 
Nederlandse gebruiksaanwijzing 
ART.NR. 7620 1 19." 


DYNATEK 

776 DIGITALE METER 

LCD digitale meter met 

autoranging. Hold, geheugen 

buzzer voor doorgangstest en 

ingebouwde transistortester. Meet 
gelijkspanning tot 1000 V 

wisselspanning tot 750 V, : 

gelik- en wisselstroom tot 10 A en 
weerstand van 0,1 Ohm tot 20 Mohm. Word 
geleverd inkl; meetsnoeren, batterijen en 
Nederlandse gebruiksaanwijzing 

ART.NR. 6402 139.- 


ALECTO 

TM 100 MULTIMETER 
Populaire hobbymeter pocket 
formaat, 11 meetbereiken 
Gevoeligheid: 1000 0hm |- 
Spanning DC: 015150500. |, 
1000 V Spanning AC: 0-15 ad 
150-500-1000 V Gelijkstroom: 0-1-150 mA 
Weerstand: 0-100 KOhm Inkl. Nederlandse 


beschivind. ART.NR. 6822 242° 


Postorder Telefoon Service, 24 uur per dag 
uw bestellingen opgeven via 045-716275. 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 
6411 GV Heerlen, tel. 045-716275. Alle prij- 
zen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7. 
Orders groter dan f 200, franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zo- 
lang de voorraad strekt. Betaling in Neder- 
land op gironr. 1113345 of onder rembours. 
Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN-HEERLEN-MAASTRICHT 


NACHTVERLICHTING < 
ANV-7 
Luxe automatische L; 
nachtverlichting met + 
ingebouwde sensor voor automatisch aan 
en uitschakelen. Uitstekend geschikt voor 
garage, kinderkamer ect 

ART.NR. 191380 4425 


SONY NETVOEDING 
4,5 VIDC 

Netvoeding voor \ 

casselterecorders, wa 2: _ 
mans, radio's enz 

Spanning primair 


Max. stroom 


220 VIAC, secu каза 
600 mA. Afm. 54 х 65 х 85 mm 
ART.NR. 368295 192° 


FABRICEER NU UW EIGEN PRINTEN 


DIGITALE FIETS- 
COMPUTER 
Gent hid voor wiel 


eigen 
- of konditie 
schema op met de 
ze fietscomputer 
voor: dagkilometerteller, 
eugen, totaal km teller, snelheid 
ereden snelheid, timer met stop 
1. Geschikt voor alle gangbare wie 
n. Wordt geleverd inkl. impulsge 


bevestigingsmaleriaal 
89.- 


Afm.: 70 x 80 x 30 mm 
ART.NR. 6195 


PINCETTENSET — — 

4 pincetten speciaal voor de elektronika 
hobbyist. Deze set bestaat uit 1 rechte pin 
cet, 1 gebogen pincet, 1 klempinchet en 1 
kunststofpincet 

ART.NR. 343170 

3 SETS 39,- PER SET 14 


IC TREKKER 

Met deze "kopse" 

ICArekker kunt u 

probleemloos IC's uit hun voetjes trekken 
zonder de pootjes te verbuigen 

ART.NR. 358485 95 
5 STUKS 25,- PER STUK 5 


373500 SENO 100 Positieve 442° 
373510 SENO 110 ONTWIKKELD 92° 


373520 SENO 111 SOFT 
ONTWIKKELD 9?5 


373530 SENO 120 STRIP 9?5 
373540 SENO 130 DEOX 9?5 
373550 SENO 140 FLUX. 9?5 


KOMPLETE SETPRIJS 5 : 


MONITOR VOET 
Universele monitor voet, 
zware profesionele 
uitvoering, zowel 
draaibaar als kantelbaar 


ART.NR. 252341 24% 


INSLAAP ALARM 

Perfekt lichtgewicht 

inslaapalarm voor lang 

durig autorijden Eenvoudig achter 't oor te 

plaatsen. Wanneer bestuurder in slaap valt 

gaat automatisch ‘t alarm af 95 
ART.NR. 332150 La 


UNIVERSELE — 
STRIPTANG Probleemloos E A 
en supersnel draadstrippen e A 
kunt u met deze striptang. Met instelbare 
striplengte Sa Ke? in op de draaddikte 
ART.NR. 343 95 
3 STUKS 25,. PER STUK 9° 


ZONNEPANEEL 

18 V, 2,5 WATT 
Zonnepaneel klein 

formaat met 2 gescheiden 

solar systemen die parallel of in serie 

geschakeld kunnen worden. Aansluitspan 
ningen: 18, 12 of 9 Volt. Afmetingen 


330 x 165 x 20 mm 
ART.NR. 7249 129.- 


ZONNEPANEEL 18 V, 7 WATT 
Idem Zonnepaneel klein. Echter 7 Watt 


ART.NR. 7190 249. 


VOGELZANG 


Daar kun je niet omheen 
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MICROFOON MIXER 
Goedkope microfoon mixer voor 4 micro 
foons, ideaal voor vergaderingen.” 
Microfoon aansluiting 4x Jack. Mogelijk 
heid om opnameapparaat aan te sluiten 


9 


STUDIO 4 SOUNDMIXSYSTEEM 
Maak uw eigen soundmix 
met deze studio- 
mixe 
casselle in de 
mixer en u kunt 
nzingen, geluids 
effecten inmengen en 
externe. Пле mee 


geweer E ‘bom Voeding 4 dikke 
slaaf (R20) batterij of via 6 VIDC 


adapter op het lichtnet 
UU. T. ART NR za 119. 


VERWARMINGSELEMENT 
TOK verwarmingselementjes van 2 
110 VAC. Door twee stuks in se 
kelen geschikt voor 220 V/AC. Wor 
setje van 2 geleverd. Afm. 200 x 30 x 4 mm 
ART.NR.368960 
10 SETJES 39,50 


SOLAR ACCULADER - 
Met deze solar lader 
bent u niet meer van 
de netspanning afhanke 
een zonnige of goedv 

u kunt tot max. 4 

Afm. 45 x 56 x 33 mm 
ART.NR. 5344 


CASSETTE 

SNELSPOELER 

Win kostbare 

tijd en gebruik 

deze cassette 

snelspoeler voor het terugspoelen van uv 
cassettes. Een C60 wordt in 40 sek v ledig 
teruggespoeld. Werkt op 2 penlight (R6) bat 
terijen. Am ` 106 x 34 x 30 mm 

ART.NR. 6840 4925 


VHS 


VHS 

SNELSPOELER 

Spaar het loopwerk 

van uw kostbare video 

recorder en gebruik deze VHS snelspoeler 
Met snel vooruit en terugspoelen en inge 


bouwde telet ` wun, 4106 69.- 
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Nuttig december kado! 


EO Ш VERSTERKER MODULES 


Met deze enorm populaire modules bouwt u snel versterkers voor hifi-installaties, discotheken, musici, enz. Snel aan 
te sluiten want er zijn maar 5 pennen, geen afregelpunten, uitstekende geluidskwaliteit, vervorming ca. 0,01% 

de grandioze garantie. Geen Zelfbouwproblemen want al deze modules zijn gebouwd en getest. Beveili- 
gingsschakeling is ingebouwd. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 500 mV, de schakeling is volledig beschermd 
tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, en toch: lage prijzen bij zóveel pluspunten. 


KANT-EN-KLAAR + GARANTIE 1 JAAR 


EINDVER- SINUSVERMOGEN PRIJS VOEDING incl. ringkerntrafo 
STERKERS | in 4 Q in 8 Q | incl. BTW voor 1 versterker voor 2 versterkers De beroemde LE: 
module-konstruktie. De 
PSU 21 f 89 schakeling en het koelli- 
chaam vormen één sterk 


en fraai geheel. 


Alle opgegeven voedin- 
gen bevatten een |.L.P. 
ringkerntrafo. Ook op 
deze  kwaliteits-voedin- 
gen wordt 1 jaar garantie 
gegeven. 


Zéér hoge geluidskwaliteit tegen betaalbare prijzen dankzij de- 
ze modules met MOSFET-eindtransistoren. Vervormingen bij- 
na onmeetbaar klein. Geluidskwaliteit hoorbaar beter in 
transparantheid en bij kleine signalen. Veel voordeliger dan 
komplete fabrieksversterkers. 


DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND 


VOOR- Voorversterkermodule HY6 versterkt het signaal van mikrofoon, grammofoon, gitaar, orgel, 
tuner of bandrecorder tot het niveau van 500 mV dat nodig is voor de eindversterkers. De 

VERSTER- potmeters voor volume, hoge en lage tonen zijn rechtstreeks aan te sluiten. 

KERS Het aantal ingangen is onbeperkt uit te breiden met meerdere modules. Men kan zelfs op 
deze manier een prima mengpaneel bouwen, vraag hiervoor de gratis brochure “MIX”. 
Prijs f 55,— bijbehorende konnektor K6 f 7,—. 


GITAAR- Met deze nieuwe kant-en-klare module kan iedereen (zelfs met weinig elektronica ervaring) een zeer 
moderne gitaarversterker bouwen die enorme mogelijkheden biedt en toch niet duur is! De HY83 bevat 
VOOR- de komplete gitaarvoorversterker-schakeling bestaande uit een ingangstrap gevolgd door 3 gescheiden 
versterkertrappen: CLEAN CHANNEL voor onvervormde versterking met regelaars low, mid, high, gain. 
VERSTER- OVERDRIVE biedt veel mogelijkheden van speciale gitaarvervorming. REVERB is het nagalmkanaal, 
KER waarbij het bovengenoemde HAMMOND-nagalmveersysteem wordt gebruikt. Een groot voordeel is dat 
de З kanalen elk apart regelbaar zijn, waardoor men enorm veel klankcombinatiemogelijkheden heeft. 
Via een konnektor worden alle potmeters, enz. aangesloten. Er is geen print nodig. 
Prijs HY83 f 145,—. Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 
Ook leverbaar: bijbehorende zelfklevende frontplaat voor 19 inch kasten 44 of 88 mm. hoog f 22,—. 


RINGKERNTRAFO 'S Ruim 160 types prachtige ringkerntrafo's uit voorraad leverbaar van 15 t/m 1000 VA. Komplete lijst op aanvraag gratis 

verkrijgbaar. VEEL VOORDELEN tov. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: gewicht en hoogte zijn de helft, magneti- 
sche strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, dus serie- en parallel schakelen mogelijk. Speciale 
voorraad-types: voor voeding van micro-computers, ringleidingtrafo's, 100 V lijntrafo's, voeding- en uitgangstrafo's voor buizenversterkers van 40 W en 100 W. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone/Timtronix Groningen, Ypma Veendam, Broeksma Leeuwarden, Blom Sneek, Adema/De Jong Heerenveen, Klaver 
Wolvega, Baas Assen, EHC Micronics/Crescendo Emmen, Deltronics Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle, Radiovo Nijverdal, Nijhuis 
Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Explorer Almelo, Hobby Elektronika Hengelo, vd. Sande Enschede, Paul's Electronica Oldenzaal, LLP. Ned. Delden, 
van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Rene Sweers Zevenaar, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, 
Technica Nijmegen, Mill Wageningen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/ 
H & G Hilversum, Velt Bussum, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, 
Radio IJmond IJmuiden, Elektron, Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, 
Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoetermeer, Onderdelenspecialist Alphen aan de Rijn, Radio Shack Gouda, Stuut & Bruin/ 
Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, vd. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr./DCS Rotterdam, Radio- 
beurs Dordrecht, Sowell Gorkum, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy/van Trijp Roosendaal, Cohen 
Breda, Piet Kennis Tilburg, Bergsoft Heerewaarden, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, Display Elektronica Eindhoven, 
Westerhof Helmond, Elektr. Hobby Shop Venray en Blerick, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, 
Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard. 


Tevens te bestellen bij LL P Nederland bv. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 600, — geen verzendkosten. 


L.P. NEDERLAND B.V. 
VOSSENBRINKWEG 1 
7491 DA DELDEN, TEL. 05407-620 


sar tor ius 


Precisie in Wegen 


Tel snel en 
bespaar kosten 


Kompakte tel-weegschalen 
reeds vanaf fl 795,— excl. B.T.W. 


Sartorius Instrumenten BV 
Straatweg 66, Postbus 60, 3620 AB BREUKELEN 


Telefoon (03462) 63144, Fax (03462) 64474, Telex 47024 


DE BETERE BOX 
BOUW JE ZELF 


Een prijsvoordeel van 50% 
t.o.v. fabrieks-speakers is zon- 
dermeer haalbaar. 


Alle aktuele ontwerpen zijn le- 
verbaar. Een groot aantal staat 
demonstratieklaar opgesteld. 


Komputerservice voor kast- en 
filter berekeningen. 


Uitgebreide folder wordt U op 
aanvraag gratis toegezonden. 


$ 
& Go 


Grote Leliestraat 45 
Tel. 050-144978 
Dynaudio Concept 9712 SP Groningen 


PM 
REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Tel. 020-947218 1? Oosterparkstraat 62 
Postbus 43014 Wibautstraat 95-97 
1009 ZA Amsterdam b.g.g. 020-6658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


Supply Unit NS/DYN/OOI! 


INFRAROOD KIJKER: een complete set onderdelen volgens 
bovenstaand schema (image converter 1P25, 6 hoogspannings- 
weerstanden, focusseerpotmeter en kant-en-klare hoogspan- 
ningsvoeding) leveren we — zolang de voorraad strekt — met 
uitgebreide 22-bladige documentatie voor slechts f 425,—. U 
zorgt zelf voor de optiek, behuizing en batterij; vraag onze be- 
knopte beschrijving aan! 


KEYBOARD SWITCH: schakelaar om zelf toetsenbord te ma- 
ken van zeer hoge kwaliteit (> 10.000.000 schakelingen!); en- 
kelpolig maak, druk 80 gram, schakeltijd < 0,005 seconde; 
prijs per stuk f 1,—; vanaf 25 stuks à f 0,75; vanaf 100 stuks 
à f 0,52; vanaf 1000 stuks à f 0,28; toetsen hiervoor (zelf te 
beschrijven/beplakken) à f 1,20 


LITHIUM BATTERIJEN met levensduur van > 10 jaar: Varta 
ER%AA; 3V/1Ah; afm. 14,8@x25 mm (halve penlight); 
10 gram; nu van f 15,60 voor f 6,75. Varta CR2430; 3V/ 
200mAh; 24,50 x 3,3mm; 4 gram; nu van f 12,90 voor 6,75. 
Ultralife USVL; 9V/1,15Ah; afm. 17 x 26 x48mm; 34 gram; prijs 
f 17,25. 


NIKKEL-CADMIUM ACCU General Electric 12V/1,8Ah; afm. 
49x77x95mm; zo lang de voorraad strekt van f 260,— voor 
slechts f 85,—. Idem Saft 12V/2,5Ah; afm. 48x 70x168mm; 
prijs f 195,—. Vraag onze acculijst aan voor deze en vele andere 
aanbiedingen. 


LASER-AFBUIGSYSTEEM: bouwdoos met componenten, 
print, motoren en speciale miniatuurspiegels om eenvoudige fi- 
guren te kunnen “‘schrijven’’; voeding 220 V; prijs f 140,—. 
Losse spiegels а f 15,—. Vele andere produkten op dit gebied uit 
voorraad leverbaar, losse lasers, bouwdozen en complete syste- 
men. Voorbeeld: 2mW HeNe-laser met voeding voor 220V, als 
bouwdoos met alle onderdelen enz. f 425,— 


COMPUTERHORLOGE type RC1000 van Seiko met 4 bit 
CPU, 2kB RAM en 9kB ROM; uitgebreide folder op aanvraag; 
met aansluitkabel en software voor naar keuze IBM of Apple; 
prijs slechts f 130,— 


STRALINGSMETER: bouwdoos voor zeer gevoelige GM-teller 
met alle componenten, print, trafo, luidspreker en telbuis 
f 195,— 


CONTROLE-MONITOR: subminiatuur videomonitor met 
25mm beeldscherm; afm. 60x 85 x 160mm; met voedingskabel 
voor 12V= 180mA en videokabel voor standaardsignaal 1V in 
759; hoort in elke servicekoffer; prijs f 375,— 


VIDEO-CONVERTERS: video naar TTL, RGB naar video, vi- 
deo naar RGB, video naar RF, enz.., vraag onze folder. 


ZOOM-OBJECTIEF met drie ingebouwde motoren voor af- 
standbediening van iris, zoom en focus; professionele uitvoering 
F1.8/20-100mm voor alle typen C-mount videocamera's 
(% ...1']; gebruikt, maar getest en gegarandeerd; nu van 
f 2.800,— voor f 890,— (vanaf 5 à f 650,—) 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 20% BTW 
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DE TELEC KATALOGUS 

Boordevol informatie over ons leveringsprogramma. 

In een boeiend verhaal van 425 pagina’s vertellen wij U 
een heleboel over moderne elektronica componenten, van 
weerstand tot komplete doormetaliserings-unit, van meet- 
probe tot signaalprocessor. 

Veelal met afbeelding, afmeting, aansluitgegevens en 
overige wetenswaardigheden. 

Daarnaast zijn ook een groot aantal formules, trucs en han- 
dige tips vermeld ter ondersteuning van de elektronica ge- 
bruiker. 


BESTELLEN 

# De KATALOGUS met losse prijslijst kunt U ontvangen 
door: 

1) overmaken van f 15,— op een van onze rekeningen; 

2) opsturen van een girobetaalkaart of cheque van 
f 15,—; 

3) onder rembours, dit kost echter f 10,— extra, dus 
f 25,— totaal; 


Voor bedrijven, overheid, instellingen etc. is de KATALO- 
GUS gratis verkrijgbaar, mits officieel aangevraagd per 
brief, fax of telex. 


GEEF EENS EEN METER KADO! 27070 


1 meter weerstanden М W naar keuze 


ca 200 stuks normaal f 20,— 
1 meter 1N4148 diode ca 200 stuks 
normaal f 20,— 
normaal f 238,80 
totaal f 278,80 
speciale aanbieding 
voor sinterklaas en 
kerstman f 225, — 


1 multimeter dm 251 


een 3,5 digit digitale multimeter 

deV tot 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V 

acV tot 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 750 V. 

dcA tot 200 uA, 20 mA, 200 mA, 10 A. 

acA tot 200 uA, 20 mA, 10 A. 

weerstand tot 200, 2k, 20 k, 200k, 2m, 20m, 2000 m 
condensatormeter tot 20 uf 

doorpieper 

transistortester 

diodetester 

Voor sinterklazen en kerstmannen hebben wij nog veel 
meer leuke kadoideeën. 


SUPER AANBIEDING 


COMPLETE 3 IN 1 
GEREEDSCHAPSSET 


Voor Boren, Zagen, Schuren, Frezen 
enz. 


Bestaande uit; 

* Minidrill motoreenheid 100 Watt 

ж Dubbelgelagerd boormachine 
hulpstuk 

ж Decoupeeerzaag hulpstuk voor hout, 
metaal, kunststof, enz. 

Ж Ruim assortiment boortjes, freesjes, 
slijpsteentjes, zaagjes enz. 

Opgeborgen in een overzichtelijke 

koffer 


Deze komplete set voor: 169,50 


BESTELWIJZE 
Partikulieren 
1) onder rembours, U betaalt aan de postbode. 


EINDHOVEN 

Kruisstr 166 

5612 CN 
tel. 040-434449 
fax. 040-456802 


ELEKTRONICA TANGEN VAN FORMAAT 


Goede kwaliteit elektronica tangetjes met geharde bekjes 
hoeven niet perse duur te zijn. 
Onze serie tangetjes bewijst dat 
Vele professionele gebruikers gingen U reeds voor. 
Leverbaar in de onderstaande uitvoeringen, 

prijs f 15,95 p.s. 


EEN OSCILLOSCOOP VAN FORMAAT 


De HAMEG 203-6 is een zeer betrouwbare oscilloscoop, 
voor zowel de hobbyist als de professionele gebruiker. 
Naast een groot bedieningsgemak heeft deze oscilloscoop 
technische specs die U verbaasd zullen doen staan. 
Vooral de heldere weergave, variabele hold off, tv sync 
scheider en duidelijke indicaties vallen hierbij op. 


techn. specs 

20 MHz, 2 kanalen 

vert gevoeligheid 2 mV/div 
ingebouwde componenten 
tester 

tijdbasis 0,2 S tot 20 nS 
variabele hold-off 

de triggering tot 40 MHz 
speciale tv-sync triggering 
trigger indicatieled 


zolang de voorraad strekt met gratis probes 1:1:10 om- 
schakelbaar en het boekje ‘Hoe werk ik met de oscillo- 
scoop’ (duitstalig). 

voor f 1498,80 

Natuurlijk leveren wij nog veel meer oscilloscopen en meet- 
apparatuur, op aanvraag informeren wij U hier graag over. 


Met een moderne huistelefooncentrale. 

bijvoorbeeld: 

# profoon tc-14 f 369, — gedurende november f 349,50 
(са. Bfr 6850, —) 

zeer duidelijke gebruiksaanwijzing 

onderling bellen 

conferentieschakeling 

babyfoonmogelijkheid 

maximaal 4 toestellen, 1 buitenlijn. 

garantie: 6 mnd 


# Keil 1-10 f 575,— speciale aanbieding 
f 549,— (ca. Bfr 10750, —) 
met als extra’s: 
evt deurpost 
maximaal 10 toestellen, 1 buitenlijn 
garantie: 6 mnd 


# ELMEG ster5 f 870,— (ca. Bfr 17000, —) 
wordt in de BRD door de PTT geleverd, dus zeer goede 
kwaliteit 
volledig programmeerbaar 
persoonlijke codes 
mogelijkheid voor receptietoestel 
standaard maximaal 5 toestellen, 1 buitenlijn 
uitbreiding voor tweede buitenlijn 
f 270,— (Bfr 5300, —) 
garantie: 1 jaar 


Van al deze centrales zenden wij U op verzoek uitgebreide 
documentatie. 

Wij leveren voor deze centrales ook toestellen van heel ge- 
woon tot zeer kompleet. 


2) dmv. meesturen van een ondertekende cheque, vergeet het pasnummer niet. 


3) dmv. vooruitbetaling op een van onze rekeningen. 
Bedrijven etc. 


ZOETERMEER 
Wiltonstr. 31 
2722 NG 
079-422611 
079-412428 


GRONINGEN 
Steentilstr. 36 
9711 GN 
050-141616 
050-142413 


SOLDEREN ZONDER ZORGEN MET EEN 


ERSA SOLDEERSTATION 

ERSA MS 6000 f 245, — 
Dit is een kompakt soldeerstation voor industrieel gebruik, 
maar ook voor de veeleisende hobbyist. 

In de ruime, moderne behuizing inklusief standaard bevindt 
zich een 220-24V 60 VA voeding, om de soldeerbout van 
maximaal 60 W te voorzien. 

regelbereik: 150 tot 450 graden 

traploos instelbaar 

opwarmtijd tot 350 graden 60 Sec 

1,5 M siliconen aansluitsnoer 

diverse stiften leverbaar 


ERSA MS 8000 f 329,50 
Gelijk aan MS 6000, echter het vermogen is 80 W 


ERSA MS 8000 DIGITAAL f 465, — 
gelijk aan MS 8000, echter met digitale uitlezing 

ERSA ELS 8000 M f 1695, — 
Een kompleet soldeer-desoldeerstation, van professionele 
allure. 


Uitgebreide technische gegevens sturen wij U op aanvraag 
graag. 

Verder leveren wij nog veel meer soldeerapparatuur van 
ERSA, maar ook WELLER, ANTEX etc. 


WILT U AMERIKAANSE APPARATEN IN 
EUROPA GEBRUIKEN? 


Dan leveren wij U daarvoor de onderdelen zoals 
adapterkastjes in diverse maten 

verloopstekkers 

ptt telefoonstekkers met en zonder modulaire ingang 
ptt stopkontakten 

modulaire stekkertjes en toebehoren zoals chassisdelen 
verloopstekkers amerikaanse netstekker naar Europees 


ZELF LUIDSPREKERBOXEN BOUWEN IS WEER IN! 

De prijs van een kant en klare luidsprekerbox doet menig- 
een schrikken. 

Het loont dan ook de moeite om zelf een luidsprekerbox te 
bouwen. 

In ons assortiment vindt U een hele reeks speakers en aan- 
wijzingen om er zelf een te bouwen, b.v.: 


HiFi luidsprekerbox 100 W kontinu 150 W muziek 
1 x Ipt-300 f 115, — 
1 x Ipkm-110 f 59,50 
1 x Ipkh 94 f 29,50 
totaal f 204, — per box 
als speciale aanbieding per stel f 349,50 


Voor het samenstellen van een wisselfilter hebben wij zo- 
wel kant en klare filters als alle losse onderdelen. 

Bel ons voor het samenstellen van Uw luidsprekerbox. 
Ook hebben wij voor bijna iedere kapotte speaker een pas- 
sende vervanger. 


1) aan niet bij ons geregistreerde bedrijven leveren wij de eerste keer onder rembours. Wil men 'op rekening' kopen dan dient dit aangevraagd te worden. 
2) aan bij ons geregistreerde bedrijven kan ‘op rekening’ geleverd worden. 

Bestellingen kunnen zowel per fax, schriftelijk als telefonisch gedaan worden. 

Bij afhalen in een van onze vestigingen kan alleen ‘op rekening’ geleverd worden op vertoon van een inkoopbon. 


Uw experimenteerbord, 
calculator ën tekentafel 


zijn ineens verleden tijd! 


Micro-Cap en Micro-Logic: 

2 Revolutionaire CAE teken-, reken- en 
simulatieprogramma's voor analoge en 
digitale schakelingen! 


Micro-Cap Il en Micro-Logic Il werken snel en foutloos, met inachtne- 
ming van alle externe factoren zoals temperatuurschommelingen, 
toleranties en vertragingstijden. De uitgebreide libraries, die standaard in 
deze pakketten zijn ingebouwd, vormen daarenboven een bron van 
tijdwinst. 

Kortom deze pakketten verdienen zichzelf in no-time terug. Ze zijn 
direct geschikt voor alle PC's van de typen XT en АТ, met hard disk of 

2 diskdrives (1,2 Mb), met 640 Kb RAM en CGA, EGA of Hercules grafi- 
sche kaart. 


Micro-Cap Il 

Het krachtige teken- en 
analyse-programma 

voor analoge schakelingen. 
(Ook leverbaar in versie voor Macintosh) 


- Ingebouwde schema-editor 

- Transient, AC, DC en Fourrier analyse-modulen 

- Worst-case analyse van alle modellen 

- Grafische weergave van deviaties door 
temperatuur schommelingen en afwijkende 
waarden van de componenten 

- Library met ruim 500 standaard componenten. 


Micro-Logic Il 

Het veelzijdige muisgestuurde 
ontwerp- en analyse-programma 
voor digitale schakelingen 


- Ingebouwde schema editor 

- Tijd-simulatie module 

- Library met meer dan 200 veel gebruikte 
componenten 

- Worst-case analyse module 

- Grafische weergave deviaties. 

- Datapattern editor en component editor. 


Bij beide pakketten (per pakket 
3 diskettes) wordt een uitgebreide 
handleiding geleverd met tal van voor- 
beelden. De prijs bedraagt 


f 2495,- per pakket, 


exklusief BTW. 


Er zijn tevens am 
studentenversies leverbaar ` е 
ad f 349,- per stuk. gës) Mee 


High Technology Products 


° 
@ Speldenmakerstraat 10с, 
E ZC 77 0 17 5232 BG 's-Hertogenbosch 
e € Те]. 073- 424055 Fax 073-426370. 
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PRIJSDOORBRAAK IN DATA-ACQUISITIE 


DIGIT-SCOPE voor XT, AT 


DIGIT-SCOPE is een professioneel pakket bestaande uit een uitgebrei- 
de 12-bits AD/DA-kaart en een oscilloskoopprogramma (2 kanalen) 
dat te gebruiken is op een XT of AT. Het programma biedt de moge- 
lijkheid om signalen per beeld (sweep) op disk te bewaren en later op- 
nieuw te bekijen. Voor de lagere frequenties is het bovendien 
mogelijk de signalen continu (meerdere opeenvolgende sweeps) op te 
slaan. Ten behoeve van eigen data-acquisitie toepassingen worden 
routines meegeleverd voor Turbo Pascal en GW-Basic. De software 
bestaat verder uit test- en demoprogramma’s 


Overige pluspunten van het skoopprogramma: 

- Eenvoudig te bedienen vanaf toetsenbord 

- Snelle bemonstering (36 uS) 

- 2 extra kanalen (totaal 4) voor lagere frequenties 
- Groot en duidelijk scherm met schaalrooster 


Interfacekaart: 

- 12 bits ADC (25 uS) en 12 bits DAC 

- Sample/Hold circuit 

- Timerschakeling voor vaste tijd tussen conversies 

- Multiplexer met 8 bipolaire ingangen (-5 V — +5 V) 
- Geschikt voor audio-sampling 


Benodigde configuratie: 

XT of AT (minimaal 8 Mhz), MS-DOS 2.1 of hoger, 

Videokaart: CGA, EGA (CGA-MODE) of Hercules. 
Introduktieprijs: 585,— excl. BTW. 


Bel of schrijf voor meer informatie naar: 


DAlAC 


electronics 


DATAC-electronics 
Postbus 63527 
2502 JM Den Haag 
tel. 070 - 465621 


ш Peko Electronics is een regionaal 
verkoopadres van ca. 300 bouwpak- 
ketten van o.a. ELV en Vielstedter 


B Levering van printplaten; van de 
meeste bouwontwerpen zijn films 
voorradig. 


B Diverse professionele acculaad- 
apparatuur van lood- en nicat- 
batterijen. 


B Voor inlichtingen: 


PEKO- 


ELECTRONICS 


Groothandel in Meet- en Testapparatuur 
Postbus 93, 3300 AB Dordrecht 


Telefoon 078 - 16 23 81 
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HERMAC PC/XT/AT SYSTEMEN 03497-1990 


HERMAC AT Systemen zijn modulair opgebouwd. Kenmer- 
kend voor de HERMAC AT systemen is de 8 voudige 
busprint. Dit is een volledig passieve busprint die daarmee 
zo goed als 100% bedrijfszeker is. 


nnn. 
HERMAC modulaire AT systemen kunnen in elke gewenste ` 


configuratie worden geleverd. Zeer geschikt voor industrië- 
le toepassingen. Upgrading van 16 bit (286) naar 32 bit 
(386) is nu slechts nog het verwisselen van een kaart!!! 


- ; үү 


АТ286 modulair board. 

— 80286 CPU kaart./ socket voor 80287. 

— On board tot max. 1 Mb ram (ook 640/384). 

— 7 DMA channels / 16 Int. niveaus. 

— 3 prog. timer / real time klok met batt. 

— 10 MHz / О waitstate systeem. 

— AWARD BIOS met ingeb. setup softw. 

best.nr. AT286/0 met Ok ram 

RAM chips tegen dagprijzen. 
AT-MINI behuizing incl. mont.mat 
AT-TOWER behuizing incl. mont.mat 


AT386 modulair board. 

— 80386/16 — О waitst. MHz CPU kaart. 
— socket voor 80287 en 80387. 

— max. 2Mb.ram on memory board. 


AT-200W voeding 

WD Hdisk/Flo. controller + kabelset 
NEC 1.2 Mbyte floppy drive. . 
enz.-enz.-enz.-enz.-enz. 


Best.nr. AT386/0 met OK ram - 
HERMAC -modulair- AT COMPLEET 
AT286 board met 512k ram/Busprint/HD-Floppycontr./Mo- 
А nochr. Graph.kaart/RS232/Printercard/Behuizing/200W 
raph staat ME 8 slots. pow.supply/AT 101 key toetsenbord/1.2 Mbyte flodrive/ 
Best.nr. ATBUS Р 20Mb. Hdisk (65 msec). Compleet met handboeken en 
SC i DOS. 


VIDEO KAART, monochroom/graphics 


EGA VIDEO KAART. 640 x 350-640 x 200 HERMAC -modulair- AT als KIT. 


Samenstelling zie AT4MINI.' 


HERMAC BV. 


f 3495,- | COMPUTER IMPORT. 


AT 101 key toetsenbord uitvoering leverbaar. 


Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 
Bel voor aktuele prijzen 


en informatie!!! 
EN 03497-1990 


TELEFAX: 03497-2010 


Prijzen excl. 20% BTW. 


IBM en IBM PC/XT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell 
Labs 


Maak van elke PC een 20 Mc, 48 kanaals Low cost 
Logic Analyser. Aansluitbaar op seriepoort. 


Info set en Demo disk verkrijgbaar! 
ALLPRO Programmeert elk 
denkbaar IC, nu en later. 


PROMPRO Universele PROM- 


TUTEDIT Moderne Model Editor voor TUTSIM programmer voor vele typen. 


FANSIM Frequentie Analyse naast TUTSIM 


ñ PALPRO Universele programmer 
Tutsi хаме шоо. alleen voor PLDs. 


* g 


mu ses RE 

EL LOGICAL DEVICES produceert 
een complete lijn produkten voor EE? 
het programmeren van EEPROMs, | HUSKY mn gang W^ о 
EPROMs, PROMs, MICROs, шо aren wok EM МСА 


EPLDs en PLDs. en PLD. 
Tevens ultraviolet wissers in = 
verschillende maten en soorten, GANGPRO Familie van 


TUTSIM V6.55, simulatie programma op PC alsmede CUPL ontwikkelsoftware produktieprogrammers voor vele 
voor PLDs. Met welk type u ook typen en combinaties. 


voor Багз еп ones om het gedrag van komt: LOGICAL DEVICES kan het — 
Technische, Economische, Medische programmeren. UNIPRO  Pin-bed in-circuit pro- 
en vele andere systemen te bepalen. LOGICAL DEVICES levert een grammer. Specifieke soft- en hard- 
ongeëvenaarde support voor zeer ware configuraties mogelijk. 
redelijke prijzen. 
Uiteraard zijn LOGICAL DEVICES CUPL Ontwikkelsoftware voor 
programmers gekwalificeerd door PLDs. 


de IC-fabrikanten. 
Bel of schrijf voor inlichtingen, ERASERS Vele soorten en 


catalogus of demonstraties naar: maten. 


SHOOTER Low-cost programmer 
alleen voor PROMs. 


Meerman Automatisering 
Postbus 154, 7160 AC Neede 


Tel. 05450 93901 


IDEMAX Antwoordnummer 4311 - 3720 ZB De Bilt 
Tel. 030 - 210 105 (tot 1 dec. 770 105) 
Fax 030 - 210 106 (tot 1 dec. 770 106) 
Dorpsstraat 74 - 3732 HK De Bilt - Telex 47825 


PERSONAL COMPUTERS 


Philips NMS 9100 serie 

NMS 9105 (1 x 3,5” 720 Kb) f 1.681,25 
NMS 9110 (2 x 3,5" 720 Kb) 

NMS 9115 (1 x 3,5” 720 Kb + HD 21 Mb) 

12" Philips TTL monitor Groen of Amber f 237,50 


Laser XT-3 INCLUSIEF dual frequentie monitor 
1 x 360 Kb 
f 2.998,80 


Verdubbel uw harddiskcapaciteit 
Met de diskdoubler (tm) van 20 nar 40 Mb of van 40 Mb naar 80 Mb, en hoger. 
24 maanden garantie 18,80 


Printer NEC P2200 24 naalds/multifont/LQ 


Rekenprocessoren voor de PC/XT's, AT's en 386-er's 

f 380,- 80287-6 f549,- 80387-16.... f 1.999, 
8087-8 f 837,50 80387-20 ... f 2.999, 
8087-10 f 910,- 


Ook voor NEC multisync, monograph monitoren 


Alle prijzen INCLUSIEF BTW prijswijzigingen voorbehouden 
NMB Bank nr 68.07.13.603, Postbank 387471 


AUTOMATISERING 


Statenhove | 27 
4336 CA Middelburg tel: 01180 - 28832 


Contactloos solderen en desolderen met het Leister 
Labor "S" heteluchtapparaat. 

Elektronische temperatuurregeling van 20 tot 
600°C. Elektronische luchthoeveelheidsregeling van 1 
tot 150 liter per minuut. Voor het contactloos 


desolderen en solderen 
van SMD en DIP ` FEDDED 
componenten in 2 tot 4 м RE BARE ü 
seconden. ' T SS REF 1 
Vraag naar de gratis V/A JEU) || Lt 'N 
brochure NL 55 Als u verder moet. 


Verder Vleuten Pb 1, 3450 AA Vleuten Tel. 03407-1641 3344 Fax 03407-1402 Tx 47338 
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280 in CMO 


van Zilog 


d GPL zn кашы жылан дини жадында lac Z84C00 
Z8OEPUen Clock oscillator... Z84C01 
OON ed ee … Z84C01 
280 PIO, parallel 1/0 … Z84C20 
ZB80: ETE. counter MME naos Z84C30 
EE SONIC VO Z84C4x 
780 GLU, logical unit .. … 784С80 
780 KIO, killer 1/0* Z84C90 
UPGRADES: 
2180 CPU plus peripherals rss 764180 
еп 780180 
7280 CPU plus cash, peripherals 
and 16 Mbyte ММО nan Z80280 


in één circuit: 


780 SIO 


780 || 780 
РО РО 
780 
СТС 


280 


TEKELEC 


AIRTRONIC 


Postbus 63 2700 AB Zoetermeer 
Fax 079-417504 Telex 33332 


Industrieweg 8A 
Telefoon 079-410100 


elektuur 20 


november 1988 


Н E @ K E ELEKTRONICA 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 


dIE = )) 
Philips КЕШЕА ЧЕ... 


laserbuis 

Buis van 261 mm. lengte en een vermo- 
gen van + 1 mW. Helium-neon geeft rood 
licht. De buis wordt geleverd inklusief 
bouwpakketje voor een hoogspannings- 
voeding. Deze voeding werkt op + 9 V. 
d.c. 

buis + bouwpakketje en duidelijke hand- 


leiding 1 59,00 


Heeft U een buis maar geen 
voeding? 


Nu leverbaar een kompleet bouwpakketje 
bestaande uit alle onderdelen zoals casca- 
de, h.s. trafo print en onderdelen met dui- 
delijke handleiding. 
Het pakketje werkt op 9 V D.C. 

D P 49,00 


Laserlicht kan blijvend oogletsel veroorzaken! 


stappenmotoren 

Philips 48 stappen, 7.5 12 Volt 

O OB DERE 706174327 24.50 
Matsushita 96 stappen 3.75 

60 ohm 12 Volt 

Matsushita 48 stappen 7.5 

36 Ohm 12 Volt 

Airpax 24 stappen 15 118 Ohm 
12 Volt 

Bouwpakketje voor het sturen van 
bovengenoemde stappenmotoren 


Philips audio/video 


modulator. 

kompacte 72 x 52 x 18mm. uitvoering. De 
uitgang is instelbaar in het UHF gebied. 
Voorzien van doorlusversterker en zeer 
eenvoudig op 5.5mc in te stellen. Een 
tweede hf uitgang is op de print aanwezig. 


Met aansluitgegevens 29 50 


Dynatek Digitale 
Multimeter 5010 T 


Robuuste multimeter met veel meetbe- 
reiken: 

200mV tot 1000V dc in 5 stappen 
kleinste aanwijzing 100uV + 0.25% +1 
digit 

Stroombereik 2004A tot 10 A in 5 stap- 
pen kleinste aanwijzing 100nA. AC en DC 
Wisselspanning van 200mV tot 750 volt 
in 5 stappen 


(9.0400 


Weerstandbereik van 200 Ohm tot 20 
M.Ohm kleinste aanwijzing 100 mili-Ohm 
Doorgangzoemer en diode test. Trans- 
istorstroomversterkingsmeter hfe 
0-1000x 

Beveiliging: weerstand 500V dc of ac rms 
op alle bereiken. 

AC-V en DC-V 1000 Volt de of piek op alle 
bereiken. 

Nederlandse gebruiksaanwijzing en 2 jaar 


garantie 1 29 2 50 


Nicad Monocell 
Groot vermogen 1.2 
Volt 4 Amp./h geschikt 
voor snelladen per stuk 


9.50 
89.00 


10 stuks 


Dynatek multi funktion counter 
DFC 1000 


Voorzien van kristaloven-oscillator. 

Ingang A 10Hz tot 100MHz. gevoeligheid 
15 mV 

Ingang B 100MHz. tot 1 GHz. gevoeligheid 
25 mV 

Funkties: frequentiemeting, periode-meting, 
totealmeting en zelftest. 

Omschakelbare poorttijd en ingebouwde ver- 
zwakker. 8 heldere 7 segments led displays. 


2 jaar garantie 639 00 
Dynatek DSG 205 


Sweep functie generator 0.2Hz tot 2 MHz. si- 
nus, driehoek, blokgolf en alle daarvan afgelei- 
de asymmetrische golfvormen en dc. Sync-uit 
op TTL niveau 

Sweep freq. 2 tot 50 Hz. breedte 1:1 tot 


000: 
2 jaar Einde 475.00 
Dynatek DAO 204 


Sinusgenerator en frequentieteller in één 10Hz. tot 1 MHz afzonderlijk te gebruiken 4 digit 
uitlezing (led) Uitgang 600 Ohm en TTL blok 
2 jaar garantie 475.00 


DISKETTES 5%” dubb.zijdig | | DISKETTES 3%" 


Nashua 10 stuks 15.95 100 stuks 155.00 dubb.zijdig 

TOK 10stuks 27.50 100 stuks 245.00 Nashua 10 stuks 42.50 100 stuks 
3M 10 stuks 27.50 100 stuks 260.00 TDK 10 stuks 49.50 100 stuks 
Basf 10 stuks 27.50 100 stuks 260.00 3M 10 stuks 49.50 100 stuks 
Maxell 10 stuks 27.50 100 stuks 260.00 Basf 10 stuks 49.50 100 stuks 
Wit 10 stuks 11.50 200stuks 220.00 Maxell 10 stuks 49.50 100 stuks 
Nashua High Dens. 10 stuks 37.50 200 stuks Wit 10 stuks 35.00 100 stuks 

365.00 


betalen: bij aflevering aan de postbode of vooruit overmaken op bankrek. 31 35 90028 rabo. 


of postgiro n.r. 47.27.330 
prijzen onder voorbehoud, inklusief btw, exklusief verzendkosten. 


„ө 


RESET . = Minerveneg M. 2624 BZ Delft . Telefoon Ge 621222 
RESET STERK IN ADD-ON; 


ж Gamekaart voor twee joysticks 

* RS 232 kaart met optie voor tweede poort 
Ж Parallel printer kaart 

ж 8255 1/0 kaart 48 Kanalen Зх 16 bits Timer 
* AD/DA converter 60 microsec. conversietijd 
* Tophat 128K AT-kaart 

* АТ! Ega wonder kaart 

* ATI Vip kaart analoog en digitaal 

Ж Everex 3MB Ramkaart voor AT OK 


GENIUS IS GENIAAL: 


ж Genius GM-6 muis .... 
ж Genius GM-6 plus incl. 
muismat, houder & dokter 
Halo 149,00 
ж Genius GM-6000 2-3 knops 
muis, verder als GM6-plus 
179,00 
* Genius Grafisch tablet incl. 
autocad template, menumaker 
dr. Halo 111 


119,00 


RESET DOET MEER DAN VERKOOP 


Ж door onze eigen Technische Dienst kunnen reparaties aan computers en 
electronica snel en vakkundig worden uitgevoerd. 
ж Ook produktie van kleine aantallen wordt door ons verzorgd. 


Voor alles op het gebied van computers, electronicacomponenten, meet- 
apparatuur, boeken en tijdschriften kunt U terecht bij RESET 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 


speciale aanbieding 


— 


Model MK 401 


Technische gegevens: 


DE HEI 


ш, Ingangumpedarce 10 Or 
Одеби N M P. 4650 (S040 н en ктт 
ie 
CMA 10088 (S000 htr). 

Beveiliging: 1030 V DC of pien op alie bereik en 


hun 


оо ane beveren 


m 
Lang See 

SC 

L 2Monm] ës | «18+ aeg 

венного: 250V DC Ol АСАМ op ate bereken — 


NU 79, 


STUUT EN BRUIN BV. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


обе Ah use on 
AUENERGY CRCUTS SE 


e printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, Pv.b.A. 
Tel. (059) 50 82 19 TELEX: 83239 DIGIT B 
Fax: (059) 80 56 51 


PRINTEN: enkelzijdig Opties: soldeermasker 
dubbelzijdig komponentenopdruk 
doorgemetaliseerd goudkonnektoren 


SMD hot air leveling 


Ook LAYOUT SERVICE en BESTUKKING 
ZEER SNELLE SERVICE 


Prototypes: 48 UUR 
Kleine reeksen: 5 WERKDAGEN 
Grotere reeksen: MAXIMUM 2 WEKEN 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN INBEGREPEN 


Exakte prijzen onmiddellijk per telefoon, telex of fax te 
bekomen 

Open gedurende het hele jaar 

Prijslijsten: op schriftelijke aanvraag 


De Elektronica Wink 
COMMODORE 64 en 128 
RESTANTEN 


Cass. interface 
Lichtpen module (exkl pen) f 89,50 voor 


van f 79,00 voor 


Viditelkabel + software f 149,00 voor 
Centronics interface f 299,00 voor 
Centronics interface f 245,00 voor 
Userpoort centronicskabel f 79,00 voor 
Epromkaart voor 4 eproms f 129,00 voor 
Epromplaat voor 2 eproms f 59,95 voor 
Epromplaat voor 1 eprom f 29,95 voor 
Eprommer met software f 350,00 voor 
Numeric keypad f 125,00 voor 


RESTPARTIJ DIVERSEN 


Ringkerntrafo's 220-240v naar 10v 3,5a 

en 16v 51va 

р VOIE ОРИ 
Stereo module voor TV (klein defekt 

mogelijk) 2 zware eindversterkers. ................... 
Halve 4164 geheugens (ic 3732) 32k x 1 


Diverse computer aansluitsnoeren zeer laag geprijsd. 
Diverse frontplaten voor mengpaneel уа. .............. 


afgebeelde 
frontplaat 


Mengpaneelprint hiervoor + schuifpotmeters 
(ехК!. komponenten) 


St. Jacobstraat 7, 4461 BA Goes, tel. 01100-31276 
Bank: Rabobank Heinkenszand 34.60.27.624 (giro van de bank 13969) 
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Eigenlijk veel te jammer 
om zo maar weg te geven 


"Wat wil je man voor zijn verjaardag?” vroegen we onze 
dochter. „Het liefst goede luidsprekerboxen,” zei ze. „Mis- 
schien met Engels klankbeeld. Het moet in ieder geval iets 
extravagants zijn.” 


"En ze moeten natuurlijk ook een echte hamer hebben,’ 
voegde onze kleinzoon er aan toe en daarmee bedoelde 
hij blijkbaar een krachtige basweergave. 


De PYRAMIDE van VISATON heeft precies al deze eigen- 
schappen in zich, maar biedt nog een hoop meer. Als 
cadeau prima! Maar de lol bij het zelf bouwen van deze 
boxen heb ik me natuurlijk niet laten afpakken. 


Tenslotte was er toch nog een probleem. Toen ik de PYRA- 
MIDE-boxen op onze HiFi-apparatuur wilde testen, bleek 
dat er zo’n geweldig geluid uit kwam, dat ik ze het liefst zelf 
gehouden had. „Daar helpt slechts een ding tegen,” zei m 
ñ vrouw heel begrijpend, „en dat is nog een keer bouwen!” 


Als U ook Uw boxen zelf wilt bouwen, dan kunt U het beste 
vandaag nog de onderstaande coupon invullen en aan ons 
terugsturen. 


Ja! Over het zelfbouwen van deze hoogwaardige 
Luidsprekers zou ik gaarne meer willen weten. 


O Stuurt U mij vrijblijvend een informatiepakket hierover. 


Naam: 


Straat: 


Plaats: 


Telefoon: 


e к Hoofdvertegenwoordiger Benelux; 
| VISA T „М Hacave BV; Hagerhofweg 16; 
5912 PN Venlo 


Ve DE ee M 
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elektronika 


VERKOOP DELFT 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015-130489 
Vrijdagavond-koopavond 


VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512 BL Den Haag 

Tel. 070-600357 

Telefax 070-606017 
Donderdagavond-koopavond 


INKOOP RESTPARTIJEN 


Tel. 070-600357 
Telex 31382 


POSTORDERS 


ОХ) 600357 


PARTIKULIER 

* Per brief met ingesloten eurocheque 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6,-. 
Geen minimum bedrag. 


* Vooruitbetaling op onze postgiro 
rekening 4354087 t.n.v. Meek-it 
Electronica Den Haag. Verzend: 
kosten f 6,-. Geen minimum bedrag. 


* Telefonisch of per briefkaart, verzen 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10,-. 
Minimum orderbedrag f 100,-. 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag. Levering 
volgens onze gedeponeerde 
verkoopvoorwaarden (kopie op 
verzoek). 


BELGIË 

Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 25,-. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor). 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld. 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden. 


ELEKTUUR B 


uC-GESTUURDE VOEDING 
Een voeding met microcontroller, moet dat nou?! Wij vinden 
natuurlik van wel, want waarom zou de hobbyist niet gebruik 
maken van instrumenten woor de professionele gebruiker al 
lang de voordelen van kent. Zeker wanneer u groag en 
uitgebreid experimenteert, is een voeding van dit kaliber geen 
overbodige luxe. 

Specifikaties: 

Technische 

8 instelbare uitgangsspanning von 0 юу 

е instelbare uitgangsstroom von 0 25A 

8 rimpelsponning < 2 тун 

8 lood regulation < 2 mVrilostvoriate 0 100%) 

э instelbaar via de bedieningsorganen op het frontpaneel of 


via de RS232-nterfoce 
Inklusief kost 899,- 


MICROPROCESSORGESTUURDE 
FREKWENTIEMETER + PRESCALER. 


Het neusje von de тойт... superdeluxe... foolproof.. en zo 
kunnen we nog meer superlotieven bedenken voor deze 
schitterende frekwentiemeter. Eindelijk voor de hobbyist een 
frekwentiemeter фе zich kwa eigenschappen, mogehjkheden 
en bedieningsgemok kan meten met veel duurdere (professio 
nele) fabrieksopporctuur. 


Frekwenteberek Penodetydmeting 
80,01 Hz..12 GHz gie 1005 
Pulstiidmeting Auto-ranging 
80, us..1005 Bin alle bereiken 
а pulsteller: 0 tot 107 pulsen 

Gevoeligheid 


8 ingang А: 10 mV.» (Ё„ = 2 M11), 
ingang B: TTL- of CMOS-nivo (R, 25 kiN, 
ingang C: 10 mV, Ra = 50 11), met prescoler 
в 15658 (>100 MHz) 10 mV, (R, = 50 t1) 


Bouwset inklusief voeding en prescoler 
met кой 


549,- 


Met een meetopporaat kunt je iets meten, moor wat kun je nu 
meten met een voeding? Toch een heleboel. De voeding stoot 
in feite oon het begin van elke meet- of experimenteer 
opstelling en vormt dus wel degelijk een onderdeel van de 
reeks meetopporaten. 


Technische gegevens 

® spanning 2x0..20V 
“stroom 2x0.125A 
Builgangsweerstand 2mtì 

V ruis- en stoorspanning 5 mV loptop 


8 minimale disspatie door vóórregeling 
Bouwset met kast 


449, 


16 KANAALS INFRAROOD 


AFSTANDBEDIENING 


Set bestaande vit handzender en ontvanger en natuur 
lijk de decoderprint, met de mogelijkheid om in totaal 
16 relais te plaatsen. Voedingsspanning 12 Volt. 
bouwset bestaande uit alle onderdelen zoals afge- 
beeld met 16 relais exclusief behuizing en voeding. 


Ropla Bouwpakket 


Extra, de mogelijkheid om b.v. (3) motoren van 12 Volt 
max. 0,5 Amp. in snelheid te variëren. 


konform stuklijst. 


Een funktiegenerator behoort zonder twijfel tot de standoard- 
uitrusting van een elektroniko-fhobbyjlab. Overol woor men 
sinussen, driehoeken of blokken nodig heeft, is zo'n generator 
onmisbaar, Om het opporoot zo universeel mogelijk te 
houden, moet de amplitude binnen ruime grenzen in te stellen 
zijn en moet er liefst ook nog een offset-spanning ingesteld 
kunnen worden. Al deze eigenschappen zijn terug te vinden n 
de hier beschreven funktiegenerator. 

Frekwentiebereik 

в 1 Нг. NO kHz, verdeeld in 5 dekoden 


Externe spon 
20) 10 V op de УСО осло geeft een 
frekwentieverandering van 1: 100, ingangsimpedontie 1 MN 


225, 


Bouwset inklusief voeding met kost 


BASIC COMPUTER 
met Intel 8052 AH-BASIC 
269; 
Analoge module Digitale module 
eps 880162 eps 880163 
f 109,— f59- 
Adresdekoder 
eps 880159 
f 39,- 

* ҮЗ 
VHF/UHF-DIPMETER 


voor een bereik van 50..850 MHz 


Hoewel beide elektronico-hobbyisten, hebben rodio- 
amateurs op het gebied van meetinstrumenten heel on- 
dere wensen don bijvoorbeeld een oudio-liefhebber. 
Waor het bij audio vooral goat om signaal/ruis- 
getallen en frekwentiekurves, wil de radio-amateur 
dingen kunnen meten als resonantiefrekwenties van 
porallelkringen, kapaciteiten en zelfindukties, terwijl hij 
doornoost graag over een meetzender beschikt - alle- 
maal apparaten die in een dipmeter geïntegreerd zijn. 


Elex (elektuur] 
Bouwpakket met 

bouwbeschrijving 
en kastje exclusief 
snoarwiel 


OUWPAKKE 


altijd de juiste belichtingtiid 


Er zijn nog altijd een groot aantal foto-hobbyisten die 
over een komplete doko beschikken. Waarom zult u 
vragen, want er zijn toch tegenwoordig ontwikkelbe- 
drijven die in een vur de komplete klus weten te klaren? 
Het antwoord is simpel: zelf ontwikkelen en afdrukken 
is leuker en soms ook goedkoper, maar bovenal is het 
resultaat beter omdat elke ofdruk individueel op de 
eigen wensen kan worden afgestemd. Zo is het ook 
met het maken van de apparatuur voor de doko. Ook 
die kunnen we heel gemakkelijk zelf maken en aanpas- 
sen oan onze wensen, waarbij we vaak ook nog goed- 
koper uit zijn. 


Elex (elektuur) 
bouwpakket. inklusief bouwbeschrijving f 69, - 


van komposiet naar TTL 
VIDEO-OMVORMER 


mookt PC-monitoren ook geschikt voor andere (home) 
computers 


Videosignalen zijn qua timing en signaalnivo genor- 
meerd. Toch levert het weergeven van een videosig- 
naal via een monitor regelmatig de nodige problemen 
op. De in veel advertenties goedkoop aangeboden 
monochrome PC-monitoren met ingangen op TTL-nivo 
kunnen bijvoorbeeld niets beginnen met het kompo- 
siet-videosignaal van veel (home)computers. De video- 
omvormer die we hier presenteren, zorgt voor de 
noodzokelijke signaaloanpassing, zodat het toch 
mogelijk wordt deze signalen op een standaard PC- 
monitor weer te geven. 


f 59,- 


C's meten van 0,1 pF tot 20.000 „Е 

Nouwkeurigheid 

B maximale afwijking 1% (bij afregeling met behulp von een 
1% referentiekondensator) t 1 digit 

8 maximale afwijking 10...15% in het 20.000 uF berek 


Bouwset inklusief kast 225, 


Nieuw, van Metex 


M 80 - GEEL 


Dc. Voltage 400 mv - 400 V 
AC. Voltage 100 V - 750 V 

D.C. current 1 mA - 20 Amp !! 
A.C. current 4 mA - 20 Amp !! 
Resistance 4 K ohm - 4 m. ohm. 
Frequency 4 khz - 20 khz 


3,5 digit - datahold 


Metex 
Voorraad 


3800 
3610 
3630 
4630 
3650 


Vraag naar de Unimeter 
+ scoop krant!! 


(On =I 
SEALED LEAD- 


ето ЕДОМ ACID BATTERY АЗАМ 
— Ge La 


Type 
HP 1,2 Amp- 6 Volt 
HP 3 Amp- 6 Volt 
HP 10 Amp- 6 Volt 
HP 1,2 Amp-12 Volt 
HP 2 Amp-12 Volt 
HP 3 Amp-12 Volt 
HP 6,5 Amp-12 Volt 


op aanvraag. 


RELAYS 
Met zero-crossing 
netwerk 


SHARP: model 
5202054 is een S.S.R. 
voor printmontage 


nul-detektie netwerk. 

De relays, die slechts 
een stuurstroom nodig 
hebben van 10 mA, 
schakelen 220 V / 5А. 
Isolatiespanning van het 
relays bedraagt 2 kV. 


aantallen. 


PROXXON 


en een 3-voudig 
kogelgelagerde 
spil. 


422, 


Nu kan ook ееп ` 
0,3 mm gat 
geboord worden!!! 


(TO-220) met ingebouwd I 


28,45 
36,20 
61,90 
54,65 
63,75 
72,30 
87,60 


Andere uitvoeringen prijs 


SHARP SOLID STATE 


$202 d 


SHARP — 
4 


ri 


|| 


14,95 


Interessante korting bij afname van 


TAFELBOORMACHINE 


De MINIMOT tafelboormachine 
TBS 220. Met fluisterende 220 Volt 
motor, een gelagerde boorslao [| 


ISEL 19 INCH REKKEN EN 
BEHUIZINGEN 


19 inch kast 
3 hoogte eenheden 


199,- 


Toebehoren 

front 1 inch 3 hoogte eenheden 2,40 
front 2 inch 3 hoogte eenheden 3,90 
front 4 inch 3 hoogte eenheden 6,60 


front of achterzijde uit een stuk 23,40 


printkaartdrager (kunststof) 1,95 
handgreep (ABS kunststof) 3,90 
handgreep (aluminium) 14,50 

frontplaat, snelbevestiging (stel) 4,90 
bevestigingsstrip voor fronten (M3) 9,90 
front-print bevestiging (kunststof) 1,95 
bevestiging voor connectors 41612 5,95 
bevestiging voor connectors 41617 7,50 


Isel low cost uitvoering 


19 inch rek 3 hoogte eenheden . =. 
деё!охеега 79, 
toebehoren zie boven...! 


BOOR- en FREESTOESTELLEN VOOR 
PRINTEN EN BEHUIZINGS- 
MATERIAAL, 


Model 2205, een handzame 
24V/2A toestel met rond- 
p loopnauwkeurigheid van 0,03 mm 
en tot 20.000 omw./min., 
uitgevoerd met dubbel 
kogellager-booras. 


Prijzen: Plotter bouwpakket, zoals afgebeeld, inklusief al het 
draai en tapwerk, gaatjes boren, dat moet u 
zelf doen, met 100 stapsmotoren, exklusief pennen. 


399,- 
450,- 


U kunt de hefmagneten en motoren ook los aanschaffen. 


Kompositie met twee 100 staps motoren 


idem met 200 staps motoren 


Stappenmotor 


Hefmagneten 29,90 (100 staps) 


Elektronika onderdelen pakket ex. trafo 
inkl. print 


39,90 
125,- 
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TOSHIBA ZICHTBARE 
LASERDIODE 


Door toepassing van nieuwe technieken is TOSHIBA er als 
eerste ter wereld in geslaagd een laserdiode te ontwikkelen 
waarvan de emissiepiek zich in het zichtbare gebied van het 
kleurenspectrum bevindt. De TOLD 9200 geeft bij kamer: 
temperatuur een zichtbare laserstraal met een golflengte van 
670 NM en een maximaal vermogen van 3 mW, bij een 
stroom van 85 mA. 

Door de lage voedingsspanning (3V) en de kompakte- en 
lichte behuizing is deze laserdiode bij uitstek geschikt voor de 
volgende applicaties: 

- barcode leessystemen 

- optische meetapparatuur 

- optische communicatiesystemen 
- laser printers 


prijsdoorbraak 
- optische memorie disks 
- medische lasers 


f 999,- 
- discotheken 


De laserdiode is, tezamen met een fotodiode voor 
‘monitoring’ in 1 behuizing ondergebracht. 


aoi 
er 6 МАХ _ 


а К um weoow 
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К Жү st 
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Een datasheet is verkrijgbaar. Stort f 2,50 op giro 4354087 
t.n.v. Meekit-elektronica of giro 1557257 t.n.v. Goris Delft. 


BLOWERS 

Sunon 60 x 60 x 25 

12 volt plastic huis glijlager ..................... 34,50 

24 volt plastic huis glilager ..................... 42,75 

Sunon 120 x 120 x 38 

110/220 volt aluminium huis glilager ............. 44,00 

220 volt plastic huis glilager .................... 34,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 48,50 
12 volt aluminium huis glijlager ................. 40,00 

Sunon 92 x 92 x 25 

110/220 volt aluminium huis glijlager ............. 41,00 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 42,95 
12 volt plastic huis glijlager .................... 35,65 

Sunon 80 x 80 x 25 

110/220 volt aluminium huis glilager ............. 38,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 41,95 
12 volt plastic huis glijlager .................... 34,50 

Sunon 120 x 120 x 25 

12 volt-aluminium huis glilager .................. 38,50 

Sunon 80 x 80 x 32 

12 volt plastic huis glilager ..................... 35,95 

24 volt plastic huis glilager ..................... 35,95 

ROOSE eene A Ee ee 5,75 

ТООН АУЛ Ж TREND eeleren 4,75 

rooster ABO eert Ee 4,75 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's 
bieden veel voordelen 


GEWICHT + HOOGTE 


gehalveerd. MAGN. 


STROOIVELD veel kleiner, 
dus min. brominduktie 
NULLASTSTROOM zeer laag 
SNEL te monteren: slechts 1 bout 
HOGE betrouwbaarheid, want I.L.P. gebruikt prima 
materialen 


van 15 tot 1000 VA 
UIT VOORRAAD: meer dàn 180 types 
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VERKOOP DELFT 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015-130489 
Vrijdagavond-koopavond 


Goris telefax 015-146762 
VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512 BL Den Haag 

Tel. 070-600357 

Telefax 070-616017 
Donderdagavond-koopavond 


POSTORDERS 


0f QN) 600357 


PARTIKULIER 

Per brief met ingesloten eurocheque 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6,-. 
Geen minimum bedrag. 


* Vooruitbetaling op onze postgiro- 
rekening 4354087 t.n.v. Meek-it 
Electronica Den Haag. Verzend- 
kosten f 6,-. Geen minimum bedrag. 


* Telefonisch of per briefkaart, verzen 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10,-. 
Minimum orderbedrag f 100,-. 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag. Levering 
volgens onze gedeponeerde 
verkoopvoorwaarden (kopie op 
verzoek). 


BUITENLAND 


Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 25,-. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor), eurocheque. 
Bedrag delen door 1,2 (i.v.m. BTW 
aftrek) vervolgens verzendkosten bij 
optellen. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld. 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden. 


diameter 50,8 mm 
| bestelnr |vermogen| voet | hoek | prijs | 
20 W 36° 


107811 Gx53 


107813 20 W Gx53 
105311 35 W Gx53 
105312 35 W Gx53 
105313 35W Gx53 
119811 50 W Gx53 
119812 50 W Gx53 
119813 50 W Gx53 
108111 Gx53 
108112 75W Gx53 


108113 


12 V HALOGEEN KOUDLICHTSPIEGEL 
diameter 35 mm 


| bestelnr |vermogen| voet | hoek | pris | 
20 W 


GZ4 10° 43,50 
20 W GZ4 17° 43,50 
35 W GZ4 8° 43,50 
35 W GZ4 20° 43,50 


240 V HALOGEEN FLOODLICHT 


(ier [vermogen] vost [lege | sp 
78 


78 

78 
1176 
1176 
117,6 
117,6 
117,6 


LAAGSPANNING HALOGEEN 


[ый | зе [ею эон | 


6 Volt G4 
6 Volt 
12 Volt 
12 Volt 
12 Volt 
24 Volt 
24 Volt 
026252 24 Volt 


SPECIALE HALOGEEN LAMPEN 
uitgevoerd met schroeffitting 
[ыен [vermogen|spanning| voet | sp | 
026460 100 W 240 Volt Е 14 49,50 
026490 150 W 240 Volt E27 35,00 
HALOGEEN LAMPEN 
EN TOEBEHOREN 


HALOGEEN 
KOUDLICHTSPIEGEL 


EED 


HALOGEEN FLOODLICHT 


a LAAGSPANNING 


En HALOGEEN 
== l — 


(IE) 


SPECIALE 
HALOGEEN LAMPEN 


[ 


ROPLA SCHEIDINGS TRANSFORMATOREN 
I z 


Type] Spanning | Spanning |Verm.| Afm. in | Prijs 
prim. sec. mm | 
(у) (v) (va) | AxBxC 
| = t 
615 | 0 48 | 85x65x65 | 38,50 
620 | 0-2! 96 
625 | 0-21 144 
630 | 0-2 240 


ROPLA VERHUIS TRANSFORMATOREN 


72x55x55 
85x65x60 
85x65x65 
90x70x75 
105x80x80 
105x80x93 


2x0-6-8-10-12 
2x0-6-8-10-12 
2x0-6-8-10-12 


72x55x55 
85x65x55 


123 | 2x0-6-8-10-12 85x65x65 | 44,00 
124 | 2x0-6-8-10-12 90x70x75 | 51,00 
126 | 2x0-6-8-10-12 2x6 105x80x80| 68,00 
130 | 2x0-6-8-10-12 240 |105x80x93| 79,00 
—{— 

515 | 2x0-6-9-12-15 24 | 70х55х48 | 2830 
520 | 2x0-6-9-12-15 2x16 48 | 85x65x55 | 38,50 
525 | 2x0-6-9-12-15 2x3 96 | 90x70x75 | 56,10 
530 | 2x0-6:9-12-15 2x6 196 |105x80x80| 74,80 
535 | 2x0-6-9-12-15 2x8 240 | 105x80x95| 86,90 
506 | 2x0-6:12-18-24-30 | 2x038 | 24 | 70x55x48 | 31,15 
507 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x075 | 48 | 85x65x55 | 38,50 
508 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x1,5 96 | 90x70x75 | 56,10 
509 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x2,5 144 |105x80x80| 74,80 
510 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x4 240 | 105x80x95 
540 | 2x0-6 2x2 24 | 72x55x45 
545 | 2x06 2x4 48 | 72x55x60 
550 | 2x0-6 2x8 96 | 90x70x75 
555 | 2x0-12 2x1 24 | 72x55x45 
560 | 2x0-12 2x1,5 36 72x55x60 
565 | 2x0-12 2x10 240 | 105x80x95 

4x0-12 105x80x95 


42x35x30 


406 2x03 42x35x30 

407 2x025 | 42x35x30 11,90 
409 2x0,2 42x35x30 11,90 
412 2x0,15 | 42x35x30 11,90 
415 | 2x15 42x35x30 11,90 
418 | 2x18 42x35x30 11,90 


42x35x30 


54x 45х43 
54x 45x 43 


54x 45х43 13,50 
54x 45x43 13,50 
54x 45x 43 13,50 
54x 45x 43 13,50 


54x 45x43 
54x 45x 43 


RINGKERNTRAFO’S 12 VOLT 
OOK EXTRA PLAT OF SMAL FORMAAT 
[ vermogen  |diometer| hoogte | pris — | 


20W PLAT 


224 


ROPLA TRANSFORMATOREN 


BEPAAL 
ZELF UW 


LET ОР!!! 
KORTING | KORTING TOT 25% 


Kerting op deze bruto 
artikelen bij een totaal (trafo) order bedrag vanaf: 


250,- 10% korting 
500,- 15% korting 
1000,- 20% korting 
2000,- 25% korting 


Philips/Fluke- 
alliantie suksesvol 


Nieuwe Fluke-produkten geïntroduceerd 


Philips en Fluke hebben inmiddels een jaar erop zitten 
met de verkoop van en de service-verlening op elkaars 
elektronische test- en meetapparaten. Philips introduceert 
nu een nieuwe generatie digitale multimeters van Fluke. 
Deze 80-serie kombineert de robuuste behuizing van de 
20-serie, de specifikaties van de exemplaren uit de 
8020-serie en het bedieningsgemak van de 70-serie. En om 
zelfs de nauwkeurigste digitale multimeter op een 
eenvoudigere, goedkopere en snellere manier ter plekke of 
in kalibratiecentra te kunnen ijken, presenteert de 
Philips/Fluke-alliantie de multifunktionele kalibrator 


5700A. 


In maart 1987 gaven John Fluke 
Mfg. Co. en Philips Test en 
Measurement (T&M) de inten- 
tie te kennen om te komen tot 
een wereldwijde samenwerking 
in de distributie, ondersteuning 
en service van hun elektroni- 
sche test- en meetapparatuur. 
Op 28 september 1987 werd de 
overeenkomst ondertekend en 
op 1 oktober jl. was het precies 
een jaar geleden dat de alliantie 
officieel van start ging. De 
verkoop- en service-organisatie 
van Fluke en de verkooporgani- 
satie van Philips is onderge- 
bracht in de voormalige Fluke- 
lokatie aan Hoevenseweg in Til- 
burg. De service voor de 
Philips-meetapparatuur is in 
Eindhoven achtergebleven. 

Ir. JW.L. Harbers, business 
unit manager Test- en Meetap- 
paraten: ’’De klant heeft intus- 
sen aan de  Fluke/Philips- 
katalogus kunnen merken dat 
zijn keuze is uitgebreid. En aan- 
gezien de voormalige Fluke- 
distributeurs nu ook Philips 
T&M-produkten in hun pakket 
hebben opgenomen, heeft de 
klant meer mogelijkheden om 
die produkten te kopen. Een 
andere konsekwentie van de al- 
liantie in Europa is dat er auto- 


matisch een netwerk van Phi- 
lips service-centra is ontstaan, 
waarmee wij de klant een uit- 
stekende herleidbaarheid naar 
gelijkstroom- en laagfrekwent- 
grootheden kunnen bieden.” 
Philips heeft op het moment 
drie primaire kalibratiecentra: 
in Nederland (Tilburg), Duits- 
land en Engeland. Gepland is 
een uitbreiding met standaard- 
laboratoria in Frankrijk, Zwe- 
den en Italië. Alle andere lan- 
den zullen een sekundair labo- 
ratorium hebben of krijgen. De 
klassifikatie primair of sekun- 
dair is afhankelijk van het nivo 
dat de desbetreffende nationale 
instantie die de standaarden be- 
waakt, aan het kalibratiecen- 
trum toekent. 


Multifunktionele kalibrator 
van Fluke 


De door Philips geintroduceer- 
de Fluke 5700A is de eerste van 
een nieuwe generatie multi- 
funktionele kalibrators die ge- 
schikt zijn om op relatief een- 
voudige wijze ook de nauwkeu- 
rigste digitale multimeters ter 
plekke of in een kalibratiecen- 
trum te kalibreren bij elke tem- 
peratuur tussen 15 en 35 °C. 


— 
sas nen киш 


De interne metrologie van de 5700A achterhaalt vele faktoren 
die voorheen leidden tot hoge kosten voor de eigenaar van een 
multifunktionele kalibrator. Omdat slechts drie standaarden no- 
dig zijn, worden de aanschafkosten van ondersteunende appara- 


tuur met een veelvoud gedrukt. 


Dit grote werkgebied is onder 
andere verkregen door toepas- 
sing van verwarmde substraten 
voor temperatuurkritische 
komponenten. De 5700A levert 
vijf funkties: gelijkspanning, 
wisselspanning, gelijkstroom, 
wisselstroom en weerstand. Om 
de kalibrator zelf te kalibreren 
zijn slechts drie externe referen- 
tiestandaarden nodig. Dat bete- 
kent niet alleen een aanzienlijke 
besparing op aanschafkosten 
van standaarden, maar ook op 
kalibratietijd; voor het kalibre- 
ren van een konventionele mul- 
tifunktionele kalibrator zijn 8 
standaarden nodig, die samen 
een ton of meer kosten, en de 
gekompliceerde kalibratiepro- 
cedure kost een ervaren hoog- 
opgeleide meettechnicus mini- 
maal 8 uur. Het grootste gedeel- 
te van het kalibratieproces 
wordt door de 5700A zelf uitge- 
voerd, waardoor minder vak- 
kennis vereist is en een meer 
konsistente en betrouwbare ka- 
libratie verkregen wordt. 


elektuur 
november 1988 


ke 83 is het basismodel en biedt 
de technicus een basisnauwkeu- 
righeid van 0,3%. De Fluke 85 
is tot op 0,1% nauwkeurig. Bei- 
de typen zijn naast de basismul- 
timeterfunkties voorzien van 
frekwentiemeting, duty-cycle- 
meting, relatieve meting, touch- 
hold-funktie, recording-mode 
met min/max gemiddelde waar- 
de, zoom-bargraph (1x of 10x), 
autoranging en kapaciteitsme- 
ting (0,01 nF tot 5 pF). De me- 
ters zijn uitgerust met een LC- 
display met een afleesbereik van 
33⁄4 digit (4000 counts). 

De behuizing van de 80-serie is 
spatwater- en stofdicht en heeft 
een perfekte EMI-afscherming. 
De meters leveren betrouwbare 
meetresultaten in een omge- 
vingstemperatuur van —20 tot 
+55 °C, een unieke prestatie 
voor een handmultimeter. 


In de nieuwe 80-serie van Fluke zijn funkties en specifikaties 
gekombineerd die voorheen alleen aan tafelmeetinstrumenten 
voorbehouden waren. De meters zijn opgebouwd in SMD- 
technologie, waardoor een kompakte behuizing mogelijk is ge- 
worden. De bereikschakelaar wordt bij metingen niet in het 
meetcircuit opgenomen, maar wordt afgetast door een micropro- 
cessor die op zijn beurt via analoge schakelaars de te meten 
waarde naar binnen haalt. Op die manier worden schakelaarpro- 


blemen vermeden. 


Nieuwe Fluke 80-serie digitale 
multimeters 


De nieuwe 80-serie steunt op 
een 20 jaar lange ervaring van 
Fluke op het gebied van digitale 
multimeters. Reeds in 1969, het 
jaar van de eerste bemande 
maanlanding, lanceerde Fluke 
zijn eerste digitale multimeter. 
De elektronica-industrie maak- 
te toen moeilijke tijden door en 
het is dan ook niet verwonder- 
lijk dat deze digitale meter de 
konkurrentie een zware slag 
toebracht. Op analoog gebied 
had dit Amerikaans bedrijf al 
een goede reputatie weten op te 
bouwen met de differentiële 
voltmeter 895A, die voor die 
tijd een respektabele resolutie 
had van 1 pV. 

Met de 80-serie aktualiseert 
Fluke zijn programma. De Flu- 


Om te voorkomen dat na 
stroommeting per ongeluk de 
meter spanning te verwerken 
krijgt (de meter is hiertegen 
weliswaar beveiligd, maar het 
meetobjekt zou hierdoor scha- 
de kunnen ondervinden), laat 
de meter na stroommeting via 
een waarschuwend pieptoontje 
weten dat de steker van het 
meetsnoer in de spanningsbus 
gestopt dient te worden. 

Het topmodel uit deze serie, de 
Fluke 87, heeft een display met 
achtergrondverlichting en geeft 
de meetwaarde weer tot 4% di- 
git (20.000 counts). In plaats 
van een bargraph is deze meter 
voorzien van ееп  high- 
resolution analog pointer. Bo- 
vendien kan de Fluke 87 effek- 
tieve waarden meten. 


(EA-613) 
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ijthoff Pers is een grote, moderne uitgeverij. Zij maakt de dagbladen 

Haagsche Courant, Het Binnenhof, Goudsche Courant, Leidse Courant 

en Rotterdams Nieuwsblad. Ook worden tal van huis-aan-huis-bladen 
uitgegeven onder de merknaam ‘Uw Thuiskrant'. 
Daarnaast is Sijthoff Pers actief op het gebied van documentatie en elektroni- 
sche informatievoorziening. Het hoofdkantoor en het grafisch bedrijf staan in 
de Plaspoelpolder in Rijswijk en zijn uitstekend bereikbaar. Totaal werken 
rond de 1.500 mensen bij Sijthoff Pers, waarvan ongeveer 300 in een dertigtal 
vestigingen verspreid over Zuid-Holland. 


die onder hoogspanning 


| = = kan werken 


Op onze afdeling Electrotechniek is plaats 
voor een electrotechnicus die zelfstandig 
storingen aan diverse installaties kan verhel- 
pen, onderhoudswerkzaamheden uitvoert, en 
apparatuur kan modificeren. 


De werkzaamheden worden verricht in een 
twee ploegendienst. 

Van kandidaten voor deze functie (variérend 
in de leeftijd van 25 - 40 jaar) wordt verwacht 
dat zij beschikken over MTS-E, of over een op- 
leiding op gelijkwaardig niveau. Kennis van 
besturingstechniek en ervaring op onder- 
houdsgebied strekt tot aanbeveling. 

Indien de nieuwe medewerker niet vertrouwd 
is met PLC-techniek, moet hij of zij bereid zijn 
hiervoor een cursus te volgen. 

Gezien de aard van de werkzaamheden beho- 
ren het zelfstandig uitvoeren van opdrachten, 
het kunnen samenwerken en het stress- 
bestendig zijn, eveneens tot de gevraagde 
voorwaarden. 


Nadere informatie over deze vacature wordt u 
graag verstrekt door 

ing. H. Heezemans, chef afdeling Electrotech- 
niek, bereikbaar onder nummer 070-190510. 


Uw schriftelijke sollicitatie kunt u richten aan 
Sijthoff Pers, 

Afdeling Personeel & Organisatie, 

t.a.v. de heer P. Hallewas 

Postbus 16050, 

2500 AA Den Haag, onder vermelding van 
vacaturenummer T-141. 


Passieve 


komponenten en 
buizen blijven 


belangrijk 


Op een in oktober jl. te München gehouden 
perskonferentie benadrukte de heer Klaus Ziegler van 
Siemens A.G. nog eens duidelijk dat passieve 
komponenten en buizen in de jaren dat iedereen denkt 
aan komplexe chips nog steeds een zeer belangrijke rol 
spelen. Niet alleen buizen (+25%) maar ook keramische 
produkten (+38%) zorgen ervoor dat ruim 60% van de 
omzet in de komponententak door Siemens gemaakt 
wordt bij de produktie en handel in passieve 


komponenten en buizen. 


Hoewel nogal eens de indruk 
ontstaat dat technologische 
ontwikkelingen vooral op het 
gebied van de halfgeleidertech- 
nologie (IC-fabrikage) plaats- 
vinden, blijkt niets minder 
waar te zijn. Buizen zijn beslist 
nog niet verdwenen van het to- 
neel van de moderne elektroni- 
ca, wel is er een verschuiving in 
de toepassingsgebieden en 

-vormen. Er ontstaan zelfs 
steeds meer toepassingen voor 
buizen. De laser is een voor- 
beeld van een moderne buis. De 
markt voor helium-neon-lasers 
raakt weliswaar langzaam aan 
verzadigd, maar de vraag naar 
CO»-laser stijgt nog steeds 


flink. Het aantal toepassingen 
daarvan in de industrie, speci- 
aal bij de materiaalbewerking, 
neemt gestadig toe. 


Foto 1. De technieken worden 
steeds verder verbeterd. Een 
voorbeeld hiervan is de NTC. 
Op dit moment zijn exempla- 
ren leverbaar die vermogens 
tot zo’n 3,5 kW kunnen scha- 
kelen. 


Ook  overspanningsbeveiligin- 
gen vallen onder de produkt- 
groep buizen. Deze komponen- 
ten worden steeds belangrijker, 
zeker nu grootschalige netwer- 
ken worden geïntroduceerd 
waarop gemakkelijk span- 
ningspieken kunnen ontstaan. 
Neem bijvoorbeeld het tele- 
foonnet, de grootste automaat 
ter wereld. Het telefoonnet om- 
spant de hele wereld en dienten- 
gevolge mag men rustig ervan 
uitgaan dat regelmatig bliksem- 
inslagen (wereldwijd zijn er 
zo’n 50 inslagen per minuut) 
het netwerk kunnen bereiken. 
Alleen een adekwate bescher- 
ming kan voorkomen dat het 
net steeds met storingen te kam- 
pen heeft. 


Elektronici doen het ook met 
keramiek 


Ook bij kondensatoren, vaak 
een keramisch produkt, zijn op- 
merkelijke ontwikkelingen te 
signaleren. De kapaciteit per 
volume-eenheid neemt nog 
steeds toe. De nieuwe meerla- 
genkondensatoren hebben in 
vergelijking met de `'oudere”' 
typen een verdubbeling van de 
kapaciteit per volume-eenheid 
en een veel grotere impuls- 
bestendigheid. Deze ontwikke- 
ling is noodzakelijk omdat an- 
ders de moderne printen met 
dynamische RAM's meer op 
velden vol kondensatoren lijken 
dan op printen vol geheugen- 
chips. Deze ontwikkeling bij 
kondensatoren is voor een groot 
deel te danken aan de ontwikke- 
lingen in de keramiek-branche. 
Keramiek is waarschijnlijk een 
van de belangrijkste grondstof- 
fen van de moderne techniek 
aan het worden. Steeds meer 
segmenten van de techniek, dus 
niet alleen de elektronica, krij- 
gen te maken met het toepassen 
van modern technisch kera- 
miek. Niet alleen de kondensa- 


toren maken voor een belang- 
rijk deel gebruik van keramiek, 
ook NTC’s en PTC's worden 
“gebakken”. Deze komponen- 
ten kunnen dankzij de nieuwe 
technieken ook voor andere 
toepassingen ’’misbruikt’’ wor- 
den. Zo is het gebruik van een 
NTC als verwarming met een 
vermogen van ongeveer 3,5 kW 
geen probleem meer. De moder- 
ne NTC’s kunnen stromen tot 
16 ampère verwerken. 

Sterk in opkomst zijn de 
oppervlakte-golffilters. Deze 
kompakte elementen kunnen 
een goede vervanging zijn voor 
LC-kringen en kristallen. Om- 
dat de komponenten kompakt 
zijn, ontstaan er steeds nieuwe 
toepassingen. Zo is de nieuwe 
G3450 van Siemens geschikt 
om een TV-multi-standaard te 
maken. Eén (goedkoop) 
oppervlakte-golffilter vervangt 
de bekende middenfrekwentfil- 
ters en maakt het mogelijk om 
5 verschillende televisienormen 
met één apparaat te ontvangen. 
Deze relatief kleine opper- 
vlakte-golffilters (de G3450 
meet slechts 35 mm?) maken 
samen met de moderne IC’s 
zeer kompakte tuners mogelijk. 
Alternatieve toepassingen van 
de filters zijn afgestemde krin- 
gen die kristallen vervangen. 
Deze resonatoren maken het 
mogelijk om goedkope af- 
standsbedieningen te maken die 
rotsvaste draaggolffrekwenties 
hebben. Deze afstandsbedienin- 
gen worden steeds belangrijker 
omdat bijvoorbeeld de vraag 
naar systemen waarmee auto- 
matisch de portieren van een 
auto ver- en ontgrendeld kun- 
nen worden, snel toeneemt. In- 
middels is per land al een fre- 
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Foto 2. Oppervlakte-golffilters 
worden steeds belangrijker. 
Dit exemplaar maakt het een- 
voudig mogelijk een multi- 
standaard TV-toestel op de 
markt te brengen. De filters 
vervangen steeds vaker de 
komplexe LC-kringen zoals 
die in veel apparaten voorko- 
men. 


kwentie toegewezen (de Bene- 
lux, Duitsland en Skandinavië 
hebben de frekwentie van 
433,920 MHz gekregen), waar- 
van deze afstandsbedieningen 
gebruik kunnen maken. LC- 
kringen zijn in deze schakelin- 
gen niet bruikbaar omdat onder 
invloed van de hand die het ap- 
paraat bedient de frekwentie al 
te veel verschuift, waardoor de 
werking negatief beïnvloed 
wordt. (EA-616) 


Automatische 
NiCd-laders 


Aan het leveringsprogramma 
van Landman B.V. in Zoeter- 
meer is sinds kort een serie van 
3 speciaal ontwikkelde NiCd- 
laders toegevoegd. Alle laders 
hebben een ingebouwde timer 
die de lader na 14 uur terug- 
schakelt op druppellading. De 
laders zijn ontwikkeld in West- 
Duitsland door Eichhoff-Werke 
in Leudenscheid. Het op de fo- 
to afgebeelde type is de LGS- 
T10, een lader voor 1 tot 10 
NiCd-penlight-batterijen met 
een nominale laadstroom van 
50 mA en een druppellading 
met 10 mA. 

De twee andere modellen zijn 
tafelmodellen. De LG500T120 
kan maximaal 10 NiCd- 
batterijen laden met een stroom 
van 500 mA, terwijl bij drup- 
pellading wordt teruggescha- 


keld naar 120 mA. Het tweede 


tafelmodel is geschikt voor 
maximaal 6 NiCd-batterijen en 
heeft een nominale laadstroom 
van 700 mA en een druppella- 
ding met 200 mA. Bij de tafel- 
modellen kan met behulp van 
een reset-knop teruggeschakeld 
worden van druppelladen naar 
normaal laden. (EA-597) 


Inlichtingen: Landman Techni- 
sche Agenturen B.V, Postbus 
5040, 2701 GA Zoetermeer, tel. 
079-418181. 
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IEMKE ROOS AUDIO B.V. 


Importeur van en groothandel in professionele audio apparatuur 
zoekt ter uitbreiding van haar technische dienst: 


A. HOOFD TECHNISCHE DIENST 


funktie eisen: 
Opleiding H.T.S. electronica of M.T.S. electronica met 
enige jaren ervaring. 
Goede kennis van de Engelse taal in woord en 
geschrift. 
Bij voorkeur enige ervaring in een leidinggevende 
funktie. 
Het vermogen zelfstandig te kunnen werken. 
Goede kontaktuele eigenschappen en service gericht 
kunnen denken. 
Rijbewijs B(E) 
Bekendheid met professionele audio apparatuur en 
de installatie hiervan is een pré. 
Enig commercieel inzicht. 


B. TECHNISCH ASSISTENT VOOR DE 
AFDELING VERHUUR EN REPARATIE 


funktie eisen: 
Opleiding M.T.S. Electronica 
Rijbewijs B(E) 
Bekendheid met professionele audio apparatuur en 
de installatie hiervan is een pré. 


Bent u geinteresseerd in een van bovengenoemde vakatures stuur 
dan Uw handgeschreven sollicitatie + cv. vergezeld van een 
pasfoto naar: 

lemke Roos Audio b.v., Kuiperbergweg 20 

1101 AG AMSTERDAM. t.a.v. Personeelszaken. 


VERKOOP 
VERHUUR 
FACILITAIR 


toonaangevend op het gebied van industriële communicatiemedia 


zoekt op korte termijn voor de afdeling verhuur 


TECHNICI 


Funktie-inhoud: 


— bezorgen, installeren, bedienen en onderhouden van moderne stationaire en/of 
mobiele industriële video-apparatuur 
— technisch operationele assistentie bij technisch komplexe produkties en projekten 


Funktie-eisen: 


— HTS/MTS of vergelijkbare opleiding 

— ruime ervaring in de serviceverlening en reparatie van ontvangers/monitoren en 
video-apparatuur 

— kennis van analoge en digitale signaalverwerkingstechniek 

— leeftijd 25-35-jaar, i.bv. rijbewijs en niet rokend 

Heeft u belangstelling, richt dan uw handgeschreven sollicitatie met informatie over 

opleiding, ervaring, achtergrond en motivatie aan: 


DIREKTIE HULSKAMP AUDIOVISUEEL BV. 


Archimedesbaan 14, 3439 ME Nieuwegein. Telefoon 03402-38344. 


GEZOCHT EEN TECHNICUS. 


GOED OP DE HOOGTE MET ANALOGE/TECHNIEKEN. 


ZAL ZICH BEZIGHOUDEN MET ONTWIKKELING EN TESTEN VAN 
O.A. ALARMAPPARATUUR, C.Q PASSIEF INFRA-ROOD SCHAKE- 


LINGEN. 


DAARNAAST MET HET AUTOMATISEREN VAN PRODUKTIE. 


GEDACHT WORDT AAN IEMAND OP HTS-NIVEAU MET ENKELE 
JAREN ERVARING IN ELEKTRONICA-ONTWIKKELING OF AAN EEN 
MTS'ER MET ZEER RUIME ERVARING. 


VOORKEUR GAAT UIT NAAR MENSEN MET ENIGE KENNIS VAN 
PC-SOFTWARE EN GROTE MATE VAN ZELFSTANDIGHEID. 


GEBODEN GOED SALARIS, GOEDE VOORUITZICHTEN IN EEN 
JONG EN DYNAMISCH BEDRIJF. 


Firma Bellmann Noord 27 1741 BA Schagen Tel. 02240-14939 


Vitech BV. 
BRUGSTRAAT 1А 
6191 KC BEEK (L) 
Tel. 04490-77651 


VANDAAG 
BESTELLEN 


MORGEN IN 
HUIS!!! 


° 


PROFESSIONELE PRINTBOREN 


Ж SPECIAAL VOOR EPOXY-PRINTPLATEN 

HOGE STABILITEIT 

ж VERDIKTE STAM 1/8 inch 

* ZUIVERE BORINGEN 

ж PRAKTISCH GEEN VERSMERING IN GAT WAND 

ж LEVERING INCLUSIEF RING MET DIAMETER AANDUIDING 

* LEVERBAAR IN DIVERSE SETS 

ж EN DIVERSE DIAMETERS 0.70 mm, 0.75 mm, 0.80 mm t/m 
6.00 mm 


AANBIEDING: 
50 STUKS 0.90 mm FL. 100,- 


PRIJZEN: 0.80 mm t/m 2.30 mm inclusief ring 


* 1 doos 100 stuks van één diameter 
Ж 1 doos 25 stuks van één diameter 
Ж prijs per stuk П. 2,75 
Ж prijzen grotere aantallen op aanvraag 

Ж prijzen zijn incl. BTW. (20%) excl. verzendkosten. 
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De nieuwe PBNA-kursus 
"“Commercieel-technisch 
medewerker” haakt in op 
de grote vraag uit de ar- 
beidsmarkt. Een kommer- 
cieel technicus is een 
funktionaris die naast een 
technische opleiding be- 
schikt over kennis van 
onder andere marketing, 
bedrijfsorganisatie en be- 
drijfsekonomie. Bovendien 
beschikt hij over 
kommunikatie- en taal- 
vaardigheden. De oplei- 
ding is bestemd voor 
technici op MBO- of 
HBO-nivo. De kursus kan 
zowel mondeling als 
schriftelijk gevolgd wor- 
den en duurt bij het aan- 
bevolen studietempo 10 
maanden. Inlichtingen: 
Koninklijke PBNA, post- 
bus 9053, 6800 GS Arn- 
hem, tel. 085-575911. 


SUN Microsystems Inc. 
en Texas Instruments Inc. 
hebben een lange-termijn- 
licentie- en research- 
overeenkomst aangekon- 
digd die bepaalt dat SUN 


aan Т! een groot aantal 
van haar produkten en 
technologieën in licentie 
zal geven. Centraal in 
deze overeenkomst staat 
SUN’s microprocessor 
SPARC. 


Siemens brengt een serie 
printerdrivers op de markt 
die het mogelijk maken 
om Siemens-printers aan 
te sturen vanuit de Sie- 
mens PC's uit de PCD- 
serie, IBM PC-XT's en 
-AT's en kompatibelen, 
IBM PS/2-systemen en 
Apple-computers. Sie- 
mens zorgt ook voor het 
onderhoud en de nieuwe 
versies van deze 
software-modulen. 


Naar schatting 5% van 
de Nederlandse huishou- 
dens kan worden aange- 
merkt als zwartkijker of 
-luisteraar. Kontroleurs 
van de Dienst Omroep- 
bijdragen hebben vorig 
jaar 110.446 bezoeken af- 
gelegd om dit soort van 
illegale praktijken op te 
sporen. Daarbij werden 
51.661 ‘zwarte TV's’ en 
6.103 "zwarte radio’s”’ 
opgespoord. Deze akties 
leverden een bedrag van 
ruim £14 miljoen op. 


Computer met 
talenknobbel 


In de zestiger jaren leek een geautomatiseerd 
vertaalsysteem nog onhaalbaar. In een Amerikaans 
onderzoek uit die tijd werd zonneklaar gekonkludeerd dat 
het technisch niet te realiseren is. Voor veel onderzoekers 
was dat een streep door de rekening. Bij Siemens waren 
de computerdeskundigen destijds ook al bezig met een 
geautomatiseerd vertaalsysteem. Ondanks het 
Amerikaanse onderzoek zijn ze doorgegaan. Onlangs 
konden ze het resultaat van hun vasthoudendheid 
voorstellen: een vertaalsysteem voor technische teksten dat 
gebruik maakt van kunstmatige intelligentie. 


In 1986 zijn er alleen al in West- 
Europa zo’n 100 miljoen blad- 
zijden tekst vertaald. Met het 
ontstaan van één Europese 
markt en de steeds verdergaan- 
de internationale samenwerking 
tussen organisaties en bedrijven 
zal dit aantal zich binnen vijf 
jaar hebben verdubbeld. Vooral 
op het gebied van handleidin- 
gen, produktbeschrijvingen en 
katalogi is er de laatste jaren 
een werkelijk explosieve groei te 
zien. Voor een normale perso- 
nal computer is al gauw een 
handleiding nodig van 10.000 
getypte bladzijden. Een tele- 
fooncentrale heeft een tien 
maal grotere gebruiksaanwij- 
zing nodig. 
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Vertalers worden letterlijk be- 
dolven onder het werk. Een 
echt goede vertaler kan per jaar 
maximaal 1.000 bladzijden 
tekst vertalen. Voor een goede 
gebruiksaanwijzing voor een te- 
lefooncentrale in een andere 
taal zijn 100 vertalers een jaar 
lang bezig. In de wereld waar 
technologische vernieuwingen 
elkaar in hoog tempo opvolgen, 
is een jaar voor een handleiding 
te lang. 

Dr. Thomas Schneider, één van 
de geestelijke vaders van het 
vertaalsysteem van Siemens, 


ziet in het gebruik in het dage- 
lijks leven van gekompliceerde 
technieken, de belangrijkste 
oorzaak van het groeiend aan- 
tal vertaalwerkzaamheden. Hij 
denkt daarbij ook aan ge- 
bruiksaanwijzingen voor zulke 
alledaagse zaken als TV’s, CD- 
spelers, koelkasten en magne- 
tron-ovens. 

Het systeem voor technische 
vertalingen dat Siemens nu 
voorstelt, heeft de produkt- 
naam METAL gekregen. 
METAL staat voor Machine 
Evaluation and Translation of 
Natural Language. De software 
maakt gebruik van kunstmatige 
intelligentie om tot samenhan- 
gende vertalingen te kunnen ko- 
men. De vertaalsnelheid van 
METAL is 1 woord per sekon- 
de. Op een normale werkdag 
komt het systeem tot 200 blad- 
zijden. Van de vertaalde tekst is 
80 tot 90 procent direkt te ge- 
bruiken. Om uiteindelijk de 
puntjes op de i te zetten, is een 
menselijke vertaler nodig. 
Eerste proeven hebben inmid- 
dels aangetoond dat een verta- 
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ler met behulp van METAL 
zo’n 75 procent produktiever 
kan zijn. 


Kunstmatige intelligentie in 
vertaalsysteem 


Er zijn al enkele jaren verschil- 
lende vertaalsystemen op de 
markt, maar het gebruik van 
kunstmatige intelligentie is 
uniek te noemen. Het lastige 
van vertalen is dat woorden niet 
altijd dezelfde betekenis heb- 
ben. Voor een vertaalsysteem is 
dit een bijna onoverkomelijk 
probleem. Een vertaalsysteem 
kan wanneer het woord voor 
woord vertaalt, een uiterst 
vreemdsoortig koeterwaals 
opleveren. Door gebruik te ma- 
ken van kunstmatige intelligen- 
tie kan METAL rekening hou- 
den met de zinskonstruktie. Het 
nieuwe systeem van Siemens 
kent 550 grammatika-regels en 
10.000 woorden. Op deze ma- 
nier kan METAL technische 
vertalingen maken vanuit het 
Duits in het Frans, Spaans en 
Engels. 

Om METAL te kunnen gebrui- 
ken, zijn geen bijzondere vaar- 
digheden nodig. Voor vertalers 
kan het systeem een enorme 
verbetering betekenen. In plaats 
van het zeer veel tijd vergende 
routinematig opzoeken van 
woorden kan de hooggekwalifi- 
ceerde vertaler zijn of haar aan- 
dacht volledig richten op de 
kwaliteit van de tekst. Bij de 
Universiteit te Hildesheim 
(Bondsrepubliek Duitsland) 
wordt METAL door studenten 
al gebruikt. De eerste reakties 
zijn uiterst enthousiast. 


(EA-585) 


2,3 Gbyte op video- 
cassette 


Technitron B.V. brengt het nieu- 
we tapecassette-sybsysteem van 
Dilog voor DEC-systemen op 
de markt. Dit tape-subsysteem 
maakt gebruik van 8-mm- 
video-cassettes. De maximale 
opslag van 2,3 gigabyte die hier- 
op mogelijk is, komt overeen 
met veertien normale 9-sporen- 
tapes met een informatiedicht- 
heid van 6250 bpi. Hiermee is 
een zeer gunstig geprijsd en 
zeer snel (256 Kbyte/s) opslag- 
medium verkregen. Een cache- 
buffer van 256 Kbyte in de drive 
zorgt voor prestatieverbetering 
met behoud van betrouwbaar- 
heid. De hoge opslagkapaciteit 
maakt deze drives ideaal voor 
het maken van back-ups van 


harde schijven of voor de ver- 
werking van grote applikatie- 
programma’s. 
Het systeem is voorzien van een 
on-board SCSI-interface en is 
volledig Q- en  Inibus- 
kompatibel. De drive heeft de- 
zelfde afmetingen als een stan- 
daard 5!4"-drive еп kan dus 
eenvoudig in een bestaand 
DEC-chassis ondergebracht 
worden. De implementatie ge- 
schiedt dankzij de aanwezige 
firmware zeer gebruikersvrien- 
delijk en betrouwbaar. De drive 
is onderhoudsvrij en vereist bij 
normaal gebruik geen voor- 
zorgsmaatregelen, hetgeen re- 
sulteert in lage gebruikskosten. 
(EA-575) 


Inlichtingen: Technitron BV, 
Aalsmeer, tel.: 02977-22456 
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Oscilloscopen zijn op hondeFde@neen 80 karakters tekst mogelijk, datum, tijd, etc. 

gebieden in te zetten. Simac levert de juiste Bel nu voor meer informatie, telefoon 

oscilloscopen voor uw toepassing! Een team 040-582306 en voor België 02-2523690. 

van gespecialiseerde technici staat paraat om 

u van het juiste advies te voorzien. Simac, innovatief in elektronica. 
Neem nu de SS-6611 van Iwatsu. Een 

4-kanaals, 8 sporen cursor read-out oscillo- 


scoop. Met instellingswaarden op CRT, Ve: du simac electronics 
simac electronics bv 


DC-60 MHz, ‘tracking’ en "ref? funktie, High Tech Park / 5503 HP Veldhoven / tel. 040-582911 


AMD klaagt 
halfgeleider- 
fabrikanten aan 


Advanced Micro Devices heeft 
het Amerikaanse gerechtshof 
te San José (Californië) 
verzocht om strafrechterlijke 
vervolging tegen Atmel Cor- 
poration, Cypress Semicon- 
ductor Incorporated, Gazelle 
Microcircuits Incorporated en 
Samsung Semiconductor Inc. 
om zodoende het vervaardigen 
en verkopen van IC’s die 
inbreuk maken op AMD's 
patentrechten te voorkomen. 
Met de aanklachten wordt 
tevens beoogd schadevergoe- 
dingen te verkrijgen voor 
gederfde verkopen en winsten. 


Alle vier gedaagden zijn aange- 
klaagd wegens het produceren 
en verkopen van produkten die 
het AM22V10-patent van AMD 
schenden. Bovendien is Sam- 
sung aangeklaagd voor het 
schenden van AMD's basis- 
patentrecht op programmeerba- 
re array-logica (PAL’s) en voor 
inbreuk op gedeponeerde han- 


delsmerken. Cypress is ook nog 
aangeklaagd wegens schending 
van AMD's patent op de 
AM29116 16-bit-microcontrol- 
ler-familie. 

"AMD tolereert geen ongeoor- 
loofde produktie of verkoop 
van produkten die door enorme 
R&D-investeringen tot stand 
zijn gekomen’’, aldus W.J. San- 
ders Ш, Chairman en Chief 
Executive Officer. ’’Wij geven 
jaarlijks honderden miljoenen 
dollars uit aan het ontwikkelen 
van innovatieve produkten. Be- 
scherming van intellektuele ei- 
gendomsrechten is van wezen- 
lijk belang om deze enorme 
R&D investeringen terug te 
kunnen verdienen en de winsten 
daarop in te kunnen zetten voor 
nieuwe generaties innovatieve 
produkten. ` 
Patentbescherming is de hoek- 
steen van innovatie en is aldus 
al sinds 1789 in de Amerikaanse 
wetgeving opgenomen. De hele 
patentbeschermingstheorie is 
gebaseerd op de gedachte dat 
zij die waardevolle en innovatie- 
ve nieuwe produkten kreëren, 
het recht hebben om de vruch- 
ten van hun arbeid te plukken. 
Zonder bescherming zal verdere 
innovatie uitblijven.’ (EA-605) 


Pa EE EE EE 


Open dag bij 
Rens & Rens 


De HTS en MTS voor elektro- 
nica Rens & Rens te Hilversum 
houdt in de novembermaand 
zijn jaarlijkse open dagen. Tij- 
dens deze twee open dagen 
(vrijdag 18 november van 19.00- 
20.00 en zaterdag 19 november 
van 10.30-14.30) kunnen poten- 
tiële studenten kennis nemen 
van de mogelijkheden die af- 
gestudeerden van deze oplei- 
ding in de maatschappij heb- 
ben. Ook relaties van de stu- 
denten kunnen een duidelijk in- 


zicht krijgen in deze tak van on- 
derwijs. 

Jaarlijks wordt voor de open 
dagen een thema gekozen, dit 
jaar is dat telekommunikatie. 
Een aantal bedrijven, waar- 
onder Koning en Hartmann, 
Rovagon Satelliet TV, het NOB, 
de PTT en Rode & Schwarz, 
hebben hun medewerking toe- 
gezegd bij het verder vorm ge- 
ven van dit thema. 


(EA-617) 
Inlichtingen: HTS en MTS voor 


elektronica Rens & Rens, Hil- 
versum, tel. 035-47474. 


IC voor seriële 
data-overdracht 


Nieuw in het leveringsprogram- 
ma van Precision Monolithics 
Inc. is de LIU-01, een seriële 
data-ontvanger die geschikt is 
voor verbindingen met kabel- 
lengten van 0 tot 2 km, waarbij 
een data-snelheid van maxi- 
maal 4 MBPS gebruikt kan 
worden. De schakeling is zeer 
kompakt opgezet en is geschikt 
voor het konverteren van seriële 
signalen op de transmissiekabel 
naar TTL/CMOS-nivo's. De 
uitgangssignalen bestaan uit ge- 
scheide klok- en data-signalen 
en kunnen dientengevolge di- 
rekt aangesloten worden op 
goedkope transceivers. 

Het is aan de ingebouwde 
korrektie-regeling te danken dat 
de schakeling probleemloos ge- 


Brochure 
“Industriële 
Automatisering”’ 


Als vooraanstaand fabrikant en 
leverancier van systemen voor 
de industriéle automatisering 
heeft Honeywell een brochure 
uitgebracht over deze industrie- 
tak. De Nederlandstalige bro- 


Honeywell 
Industriële Automatisering 


Systeemarchitectuur 
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bruikt kan worden op kabels tot 
een lengte van 2 km bij een 
transmissie-snelheid van maxi- 
maal 4MBPS. Bij lagere 
transmissie-snelheden zijn nog 
langere kabels bruikbaar. 

De toepassingsgebieden van de 
LIU-01 strekken zich uit van di- 
gitale telefoonnetten volgens de 
ISDN-standaard tot Local Area 
Networks. Er kan hierbij zowel 
van koaxiale als van optische 
kabels gebruik gemaakt wor- 
den. 


(EA-602) 


Inlichtingen: Bourns Benelux 
B.V., Voorburg, tel. 070-875404. 


chure beschrijft de technieken 
en systemen van flexibele 
systeemarchitektuur in de in- 
dustriële automatisering. 

Qua architektuur komen zaken 
als open-systeem-opzet, hori- 
zontale en vertikale modulari- 
teit, peer-to-peer-kommunika- 
tie, protokollen en gemeen- 
schappelijke hardware-plat- 
forms aan de orde. 

Op het gebied van instrumenta- 
tie staan in de brochure specifi- 
katies van intelligente sensoren 
en proceszenders, PLC’s, klein- 
schalige bedieningsstations en 
procesbeheersystemen alsmede 
regelaars en recorders. 

De brochure besluit met een 
overzicht (inklusief schema) 
van MAP-en Real-Time-MAP- 
netwerken. 


(EA-615) 


Inlichtingen: Honeywell Groep 
Industriële Automatisering, 
Amsterdam, 

tel. 020-5103454 

(Mw. X. Broese). 
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Interfacekaarten voor uw PC, XT of AT PROEFPRINTS 


Voor meten of besturen, analoog of digitaal. Ook diverse 
software leverbaar zoals: Lotus Measure, DADISP, LabDAS, SN ELLER RON О 
Unkelscope, Snapshot, Lablech, Turbo-Pascal drivers. 


Van uw ontwerp maakt 
El-Contronic proefprints. 
Snel, nauwkeurig 


en tegen m 
1 tt D 
concurrerende i | 


prijzen Hitt 


è Bi-layers 
vanaf 24 uur. 
ө Multilayers 
vanaf 5 
werkdagen 


€ CAD printontwerp 

€ Plotservice 

€ Proefprint produktie 
@ Series 

e Fijnlijntechniek en SMT 
€ Assemblage 


el-contronic bv 
CAD MOBIEL SERVICE 


Voor meer informatie: 
El-Contronic, Rembrandtlaan 36, 3723 BJ Bilthoven. 
Tel. (030) 79 15 04, Fax (030) 79 07 04 


Bel of schrijf voor meer informatie: 


Computer Engineering Roosendaal 
Postbus 258 


4700 AG Roosendaal 
Tel. 01650 - 5 74 17 


Telex: 79434 


о 


[P | TEXAS INSTRUMENTS TTL Nam electronics 


Reeksen: 74, 74LS, 74ALS. 748, 74AS, 74HC, 74HCT, 74F, 74AC. 74ACT. 


SMD: 741.5, 74ALS, 74HC. 74Е, 74AC. 74ACT Albert Cuyplaan 4 7482 JA Haaksbergen 


Postbus 172, 7480 AD Haaksbergen 


militaire uitvoeringen: 54, 541.5, SAALS, 54AS. Telefoon 05427-33333 
20 series met in totaal bijna 2000 typen uit voorraad leverbaar. Wij leveren Telex 44808 
van Texas Instruments ook geheugens, uP's, opto, transistoren, sensoren. Telefax 05427-11764 


lineaire IC's en sockets. Levering uitsluitend dan handel en industrie 


Computer Engineering 

Roosendaal BN. heeft de 
eklusieve verkooprechten 
voor Nederland gekregen 
van Avantek, een Ameri- 
kaanse fabrikant van gea- 
vanceerde elektronica. 


Avantek is een Ameri- 
kaanse onderneming met 
produktiefaciliteiten in 
Taiwan. In het leverings- 
programma zijn een groot 
aantal uitbreidingskaarten 
voor de PC opgenomen. 


Apple Computer maakte 
bekend een omzetstijging 
van 56% te hebben be- 
haald in het derde kwar- 
taal van het huidige 
financiële jaar, vergeleken 
met hetzelfde kwartaal 
van 1987. In totaal werd 
in dit financi''ele jaar al 
bijna 3 miljard dollar om- 
gezet, goed voor een 
bruto-winst van 292,3 
miljoen dollar (een stij- 
ging van 100% ten op- 
zichte van 1987 toen t/m 
juni 145,8 miljoen werd 
genoteerd). 


Analog Devices Neder- 
land BV. heeft Texim 
Electronics B.V. (Haaks- 
bergen) aangesteld als 
distributeur. In 1962 als 
eenmansbedrijf begon- 
nen, telt Texim inmiddels 
90 medewerkers. Deze, 
zich nog steeds voortzet- 
tende groei wordt voor 
een belangrijk deel toege- 
schreven aan de opzet 
van en de aanpak van za- 
ken door het bedrijf. 


Klaasing Electronics B.V. 
te Oosterhout is door 
Philips aangesteld als dis- 
tributeur van Philips en 
Fluke oscilloskopen en di- 
gitale multimeters. Philips 
ziet deze beslissing als 
een belangrijke stap in de 
richting van verdere 
marktpenetratie. 


Automatisering krijgt oscilloskopen in zijn greep 


Nieuwe 
meettechnieken met 
analoge oscilloskopen 


Een nieuwe methode voor het meten van periodieke 
signalen met behulp van analoge oscilloskopen maakt het 
instellen van het frontpaneel en het tellen van divisies op 
het beeldscherm voortaan overbodig. De gebruiker 
verbindt de probe met een meetpunt, drukt op de toets 
"Measure" en kiest vervolgens uit het schermmenu de 
gewenste meting(en). De oscilloskoop doet vervolgens de 


rest, helemaal automatisch. 


Op basis van de door de gebrui- 
ker gemaakte keuze uit het 
meetmenu (figuur 1) kiest de 
oscilloskoop automatisch de 
beste schaalfaktoren en geeft 
via de probe de gemeten golf- 
vorm op het beeldscherm weer, 
inklusief de numerieke meet- 
waarden. Metingen zoals 
piekspanning, piek-piekspan- 
ning, gemiddelde gelijkspan- 
ning, frekwentie, periode, puls- 
breedte, duty-faktor, stijg- en 


|WiGIM TIME ЁЛ <MORE> 


[rara VOLTS RISE-T ү 


PRESS 1-7 “To SELECT FUNCTION 
PRESS MEASUR FOR HELP 
URE ELP 


daaltijden en tijdsduur (A > B) 
kunnen volledig geautomati- 
seerd worden uitgevoerd. 

Deze methode van "'meten via 
de druk op een knop” zal in 
veel toepassingsgebieden de da- 
gelijkse meetprocedures aan- 
merkelijk vereenvoudigen еп 
versnellen. Tegelijkertijd roept 
deze nieuwe meettechniek ech- 
ter een logische vraag op: ’’hoe 
kan een analoge oscilloskoop 
dergelijke metingen geautoma- 


Аз 0165 V 


CHILPK-PK 0.510 V 


| 
AVG sois у) 


N 
POS-PK 0427V NEG-PK -0 091V 
[100mv some ] 


Figuur 1. Dankzij de moderne elektronica is het mogelijk gewor- 
den een oscilloskoop met twee toetsaanslagen helemaal in te 
stellen, waarbij gekozen kan worden uit een grote hoeveelheid 


metingen. 
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tiseerd uitvoeren zonder het sig- 
naal te digitaliseren?” 
‘Het antwoord op deze vraag 


ontzenuwt een wijdverbreid 
misverstand over moderne ana- 
loge oscilloskopen, namelijk 
dat ze geheel analoog van opzet 
zouden zijn. De waarheid is na- 
melijk dat het vrijwel helemaal 
digitale instrumenten zijn. Bij 
geavanceerde analoge oscillo- 
skopen worden de ingangs- 
versterkers, de sweep-schakelin- 
gen en de triggering bestuurd 
door een microprocessor. De in- 
terne digitale signaalverwerking 
vormt samen met een zeer 
nauwkeurige flankdetektie en 
triggerbesturing de basis voor 
de nieuwe automatische meet- 
faciliteiten. 


Triggering en timing van 
kruciaal belang 

Voor de meting van een golf- 
vorm is steeds een goede refe- 
rentie noodzakelijk. Digitale 
geheugenskopen lossen dit op 
in de vorm van het opslaan van 
een groot aantal snel na elkaar 
vergaarde meetwaarden. Elk 
van de waarden vertegenwoor- 
digt een bepaalde spanning op 
een bepaald tijdstip. De meetre- 
sultaten worden vervolgens be- 
werkt via een gangbare nume- 
rieke analysemethode. Sommi- 
ge digitale geheugenoscillosko- 
pen voeren die metingen geau- 
tomatiseerd uit via drukknop- 
pen en ingebouwde schakelin- 
gen voor de signaalverwerking. 
Toch moet in de meeste gevallen 
de meting handmatig uitge- 
voerd worden door de kursor 
via het bedieningspaneel te po- 
sitioneren. Een andere moge- 
lijkheid is dat de analyse wordt 
verzorgd door een externe com- 
puter. 

Omdat analoge oscilloskopen 
golfvormen niet digitaliseren en 
in een geheugen opslaan, moe- 
ten zij voor het geautomati- 
seerd meten een andere metho- 
de hanteren. In plaats van het 
gebruiken van de opgeslagen 
golfvorm, moeten zij referentie- 
en meetpunten rechtstreeks uit 
de binnenkomende golfvorm 
afleiden. De moderne oscillo- 
skopen verwerken de golfvorm 
direkt, via precieze triggering 
en sweeps. Dit basiskoncept 
kan nader verklaard worden 
aan de hand van het voorbeeld 
uit figuur 2. 

Hoe goed de oscilloskoop in 
staat is om het signaal te meten, 
is vooral afhankelijk van de 
vraag hoe goed hij de tijd kan 
meten op basis van de referen- 
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Dunatek 


Oscilloscopen 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

De top in prijs/prestatie 

Drie jaar garantie 

Nederlandse gebruiksaanwijzing 
Prijs 20 MHz Model 8020 


f 1.398,- 


inclusief 2 omschakelbare probes 
en inclusief BTW. 
Over Vogels 
De Vogels Groep is met een veelzij 
dig produkter- en dienstenpakket 
actief op zowel de industriële. edu 
catieve als cor.sumentenmarkt. Een 
bundeling van specialismen, waar: 
loe zowel lest en meetapparatuur, 
produktieplaatsinrichtingen voor de 
elektrotechniscae industrie als werk 
plaatsinrichtingen voor de elektro- 
nische en elekirotechnische industrie 
behoren. Daarbij vormen de kennis, 
kunde en ervaring van de onder- 
scheiden werkmaatschappijen een 
geheel, dat aanzienlijk meer is dan 
de som van de afzonderlijke delen. 
Dit komt onder andere tot uiting in 
de bij uitstek klantgerichte benade- 
ring, het compromisloze kwaliteits- 
niveau, de alfjd vergelijkbaar inte- 
ressante prijsstelliag en de comple- 
le service. 


ARIABLE 
De MAG 
25 


AC GND 


OSCILLOSCOPEN NIEUWS: OPZIENBAREND IN PRIJS EN PRESTATIE! 


Met de nieuwe 8000 serie Dynatek oscilloscopen brengt Vogels voor de scoopgebruiker een aan- 


zienlijke verbetering: in beeld ën binnen uw bereik. Opzienbarend nieuws, in prijs en prestatie! 
De serie bestaat uit 3 modellen: 60 MHz, 40 MHz en 20 MHz. Zonder uitzondering krachtige 
apparaten, айе modellen met een variabele hold-off voor het stabiel weergeven van complexe puls- 
treinen en videosignalen. Met standaard een uitgang van CH1, bijvoorbeeld voor het aansluiten van 
een frequentieteller. De 40 MHz en 60 MHz modellen zijn voorzien van een delay-sweep. Perfectie 
in techniek en de top in prijs/prestatie verhouding. Compromisloos van kwaliteit, voor drie jaar 
gegarandeerd. Vergezeld van een uitgebreid gebruikers- en servicehandboek, inclusief Nederlandse 
gebruiksaanwijzing. Haal nù de uitvoerige folder bij uw dealer of vraag hem aan bij Vogels. 
Dan heeft u de verbetering snel in beeld! 


Hondsruglaan 93, 
5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547 ch 


een bundeling van specialismen 


Visia 


Wyse Technology GmbH 
heeft een internationaal 
erkende nominatie gekre- 
gen voor maar liefst drie 
van zijn produkten. Tegen 
de achtergrond van de 
bijzondere ontwerpkwali- 
teit heeft de jury de ''if''- 
prijs toegekend aan de 
Wyse PC286 (model 
2112), de Wyse PC386 
(model 3216) en de WY- 
60-terminal. De bekroon- 
de ontwerpen zijn ge- 
plaatst op de "if - Die 
gute Industrieform'' in 
hal 4 op het Hannover 
Messegelände. Zij hebben 
daar een plaats gekregen 
naast produkten van IBM, 
Siemens, Philips en 
Tandem. Deze design- 
tentoonstelling wordt ge- 
organiseerd door de 
stichting met dezelfde 
naam en wordt gerekend 
tot een van de belangrijk- 
ste internationale ten- 
toonstellingen op dit ge- 
bied. De Wyse-produkten 
werden geselekteerd uit 
een aanbod van in totaal 
967 verschillende produk- 
ten. Inlichtingen: Wyse 
Technology GmbH, Im 
Industriegebiet 6, D-8056 
Neufahrn, West- 
Duitsland. 


Bull's werkmaatschappij 
Bull CP8 en TRT, de on- 
derneming waarin Philips 
haar aktiviteiten op het 
gebied van zijn "smart 
card” heeft onderge- 
bracht, hebben besloten 
om intensief verder te 
werken aan het ontwikke- 
len van een serie pro- 
gramma's voor de weder- 
zijdse smart-card- 
produkten. Dit stelt de 
beide ondernemingen in 
staat om wederzijdse af- 
nemers kompatibele pro- 
dukten te leveren. 


Simac Electronics (Veld- 
hoven) levert sinds kort 
de DASH Schematic De- 
signer software van 
FutureNet voor het IBM 
Personal System/2. In de 
nieuwe versie, DASH 
PS/2 genaamd, zijn alle 
eigenschappen van de 
bestaande versies geïnte- 
greerd. DASH PS/2 kan 
op alle standaard PS/2- 
modellen geïnstalleerd 
worden en draait onder 
DOS 3.3. 


tiepunten. Het eerste trigger- 
punt van de golfvorm is een van 
de referentiepunten en start de 
opwekking van de zaagtand 
voor de horizontale afbuiging. 
Indien dit signaal goed gekali- 
breerd is, korrespondeert ieder 
willekeurig punt op de flank 
met een bepaald tijdverloop 
tussen het triggerpunt en het 
desbetreffende meetpunt. Dit is 
het principe waarop de horizon- 
tale tijdkalibratie van elke oscil- 
loskoop berust. 

Een tweede belangrijke faktor 
voor het bepalen van de periode 
van het signaal is de kwaliteit 
waarmee de oscilloskoop kan 
triggeren op bepaalde punten 
van de golfvorm. Dit vereist een 
zeer exakte triggersturing en 
nauwkeurige algorithmen voor 
de bepaling van de triggerpun- 
ten. Zo kan het triggersysteem 
bijvoorbeeld de  piek-piek- 
nivo’s in een golfvorm detekte- 
ren en op basis daarvan een 
triggernivo van precies 50 %o 
kiezen. Deze triggermethode 
wordt vaak toegepast voor het 
automatisch meten van een pe- 
riode in een periodiek signaal. 
Het triggersysteem van de mo- 
derne automatische oscillosko- 
pen gaat uit van het startpunt 
van de sweep (horizontale af- 
buiging) en detekteert vervol- 
gens de eerste positieve flank. 
Uit deze flank wordt het trig- 
gernivo afgeleid dat op 50 % 
van het signaalnivo ligt. Zo ont- 
staat een referentienivo voor de 
middenwaarde van de signaal- 
sterkte. Omdat de oscilloskoop 
het tijdsinterval tussen het be- 
gin van de flank en het trigger- 
punt meet, bepaalt hij tevens de 
tijd tussen het begin van de 
sweep en het eerste middelpunt. 
Bij de volgende sweeps detek- 
teert het triggersysteem de 
eerstvolgende positieve flank en 
het daarbij behorende 50-%- 
nivo. Dit levert een tweede tijds- 


n Lal Per. = Т2-Т\ 
T2 


Figuur 2. De methode waar- 
mee de triggerpunten gevon- 
den worden. Uit die trigger- 
punten kan de periodetijd her- 
leid worden. 


interval vanaf het begin van de 
sweep op. Het tijdverschil tus- 
sen beide intervallen levert de 
periodetijd van het gemeten sig- 
naal (in dit geval een sinus) op. 
De reciproke waarde van de pe- 
riodetijd is uiteraard de fre- 
kwentie van het signaal. 

Het bepalen van de triggerpun- 
ten en de tijdverschillen ge- 
schiedt geheel automatisch, 
gestuurd door de ingebouwde 
microcomputer. Omdat de uit- 
komsten van al deze berekenin- 
gen relatieve waarden ten op- 
zichte van het eerste triggerpunt 
zijn, worden alle vertragingen 
afkomstig uit bijvoorbeeld de 
ingangskanalen en het trigger- 
systeem van het eindresultaat 
afgetrokken. Dit verhoogt de 
nauwkeurigheid van de meting 
aanzienlijk. 

De belangrijkste beperking van 
dit systeem is dat het te meten 
signaal periodiek moet zijn. 
Het systeem heeft namelijk 
meerdere sweeps nodig om met 
behulp van de flanken de mid- 
denwaarde van het signaal te 
bepalen. Daarom is een zeer 
stabiel triggersysteem in de os- 
cilloskoop absoluut noodzake- 
lijk. Omdat meerdere sweeps 
worden gebruikt, moet de oscil- 
loskoop in staat zijn op exakt 
dezelfde punten van de golf- 
vorm te triggeren. Alleen op 
deze manier is jitter in de me- 
ting te verwijden. 


Andere geautomatiseerde 
metingen 

Het in figuur 2 geïllustreerde 
basisproces kan worden uitge- 
breid naar andere gangbare 
tijdmetingen. Bij pulsen kan de 
pulsbreedte worden bepaald 
door te triggeren op de midden- 
waarde van twee opeenvolgende 
flanken. Als daarbij blijkt dat 
de eerste een stijgende en de 
tweede een dalende flank is, 
dan resulteert hieruit de 
+breedte van het signaal. Een 
dalende flank die wordt gevolgd 
door een stijgende flank resul- 
teert in de -breedte van het sig- 
naal. Door de triggering op de 
eerste drie flanken van een 
pulstrein in te stellen, kunnen 
de beide breedten worden be- 
paald. Uit deze meetwaarden 
kan zowel de positieve als de ne- 
gatieve duty-faktor worden af- 
geleid. 


Om de stijg- en daaltijden te be- 
palen, wordt de triggering in- 
gesteld op het zoeken van de 
positieve en de negatieve pieken 
in de golfvorm. Met behulp van 
de triggerinformatie over de 
piekwaarden worden de 10-%- 
en 90-%-nivo’s berekend. De 
triggering wordt bij opeenvol- 
gende sweeps op de 10-%- en 
90-%-nivo’s ingesteld. De ge- 
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meten tijdsintervallen tot beide 
triggerpunten worden van el- 
kaar afgetrokken om daaruit de 
stijg- en daaltijden te bereke- 
nen. 

Ook bij het meten van spannin- 
gen wordt het triggersysteem 
gebruikt voor het detekteren 
van positieve en negatieve pie- 
ken in het periodieke signaal. 
De waarde van de triggernivo’s 
komt dan overeen met dat van 
de spanningspieken. De abso- 
lute waarde van de som resul- 
teert dan іп de piek-piek- 
waarde. Vervolgens worden spe- 
ciale rekenalgorithmen gebruikt 
om de gemiddelde waarde van 
de gelijkspanning te bepalen. 
Digitale oscilloskopen gebrui- 
ken heel andere technieken om 
deze waarden de meten. Zij be- 
rekenen de gemiddelde waarde 
vaak door alle gedigitaliseerde 
meetwaarden van het signaal 
bij elkaar op te tellen. In princi- 
pe lijkt dit een normale werk- 
wijze. Er kleeft echter een na- 
deel aan. Bij een ’’live’’ perio- 
diek signaal moet een geheel 
aantal perioden gebruikt wor- 
den om de gemiddelde waarde 
te berekenen. Worden de meet- 
resultaten van bijvoorbeeld an- 
derhalve periode bij elkaar op- 
geteld, dan ontstaat er een ver- 
tekening door de extra halve pe- 
riode. Deze problemen kunnen 
worden vermeden als de gemid- 
delde waarde direkt uit de golf- 
vorm wordt afgeleid. 


De automatisering van de meet- 
procedure is beslist zinvol, om- 
dat in de praktijk blijkt dat de 
meeste metingen worden ge- 
daan aan periodieke signalen. 
In de praktijk blijken metingen 
aan de stijg- en daaltijden, 
pulsbreedte, frekwentie en am- 
plitude de meest voorkomende 
te zijn. Omdat juist deze metin- 
gen automatisch uitgevoerd 
kunnen worden, kan de ontwer- 
pers, servicetechnici en onder- 
zoekers dankzij de mikro- 
elektronica in de oscilloskoop 
dus een behoorlijke hoeveelheid 
werk uit handen genomen wor- 
den. Dit laatste levert een aan- 
zienlijke rendementsverbetering 
en kostenbesparing op. 


(EA-590) 


De informatie in dit artikel is 
afkomstig van Tektronix, een 
Amerikaanse fabrikant van 
meetapparatuur, die sinds kort 
een serie geautomatiseerde ana- 
loge oscilloskopen op de markt 
brengt. (Zie ook Elektuur van 
juli/augustus 1988, bladzijde 
35). 
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TOPPRESTATIE MET 


AALST: GOTRON BVBA, Leo de Bethunelaan 104 - 053/78 30 83 - ANTWERPEN : ARTON PVBA, St Katelijnevest 31-39 - 03/232 10 11 - 
АТН: MAG-COMPOSANTS, Rue de Pintamont 19 - 068/28 70 23 - AUVELAIS : PIERRE ANDRE, Rue Docteur Romedenne 25 - 071/77 34 50 - 
BRUSSEL/BRUXELLES : CAPITANI SA, Rue du Corbeau 78-84 - 02/216 90 90 - ELAK SA, Rue des Fabriques 29 - 02/512 23 32 - KIT HOUSE 
SPRL, Ch. d'Alsemberg 265A - 02/344 27 99 - POLSPOEL, Molenstraat 206 - 02/219 07 62 - TRIAC SA, Bld M. Lemonnier 118 - 02/513 19 61 - 
CHARLEROI : LABORA SPRL, Rue Turenne 12-14 - 071/32 96 55 - DENDERMONDE : NIMMEGEERS ELERTRO-SHOP, Stationsstraat 32 - 
052/21 28 12- ERQUELLINES : SECTELEC, Rue Albert | 145 - 071/55 57 18- ETHE : TEKNOTRONIC'S, Rue Chateau Cugnon 69 - 063/57 65 34 
- GEEL: E.C.S. PVBA, Antwerpseweg 15 - 014/58 14 67 - GENT: COLIN ELECTRONIK, Rooigemlaan 469 - 091/27 73 37 - HASSELT : LAB 
ELECTRONICS PVBA, Luikersteenweg 173 - 011/27 28 00 - STUDELEK PVBA, Industriep. Zeilstr. 12 - 011/22 58 33 - HERENTALS : CUYLEN, 
Zandstraat 52 - 014/21 33 52 - KORTRIJK : INTERNATIONAL ELECTRONICS, Zwevegemsestraat 119-121 - 056/21 59 83 - STAELENS ELEC- 
TRONICA BVBA, Magdalenastraat 9-11 - 056/21 59 32 - LEUVEN: LSW ELECTRONICS BVBA, Tiensestraat 251 - 016/22 95 52 - LIER: 
STEREORAMA, Spekkestraat 4 - 03/480 88 80 - MECHELEN: VEREL PVBA, G. De Stassaertstraat 52 - 015/21 87 45 - MONS: MEURET 
SPRL, Rue A. Masquelier 7 - 065/33 70 62 - MOUSCRON :AMEYE-BOSSAERT, Rue du Nouv. Monde 104 - 056/33 02 29 - NIVELLES : JUMP 
ELECTRONICS, Avenue du Centenaire 61 - 067/21 61 12 - RENAIX : DOR-HEX, Bid du Quatre Mars 7 - 055/21 26 31 - ST-GHISLAIN : DOR- 
HEX, Place Albert Elisabeth 8 - 065/78 31 65 - ST-NIKLAAS : VAEL PVBA, Nieuwstraat 147 - 03/777 44 61 - TONGEREN : DE CAUSMAEKER, 


Henisstraat 1 - 012/23 45 86 


Varia 


Dai Nippon Printing Co 
Ltd (DNP) en Bull CP8 
(een der produktie- en 
verkoopeenheden van de 
Bull Groep) hebben een 
principe-overeenkomst 
gesloten om in Japan een 
onderneming op te rich- 
ten voor produktie en 
verkoop van chip-kaarten 
en aanverwante produk- 
ten. DNP is behalve 

's werelds grootste druk- 
kerij ook de grootste Ja- 
panse producent van 
plastic geld, zoals betaal- 
en kredietkaarten. 


Xensor Integration B.V. 
(tel: 015-785747) is de 
naam van een nieuw 
Delfts bedrijf, dat zich 
specialiseert op het ge- 
bied van geïntegreerde 
silicium- en kwartssenso- 
ren. Het bedrijf beoogt de 
zich snel ontwikkelende 
sensortechnologie meer 
toegankelijk te maken 
voor de Nederlandse en 
Europese industrie. Het 
dienstenpakket bevat zo- 
wel consultancy en haal- 
baarheidsstudies als 
prototype-ontwerp en 
-fabrikage en massapro- 
duktie van sensoren. 


Met ingang van 1 sep- 
tember jl. is de heer 

H.E. Scheepmaker in 
dienst getreden bij Tunex 
te Hoofddorp. De heer 
Scheepmaker vervult hier 
de funktie van Sales 
Manager Handel en In- 
dustrie en zal zich speci- 
aal bezig houden met de 


verkoop van Tandem 
NonStop UNIX-systemen 
alsmede het aanbieden 
van verschillende 
software-pakketten en 
diensten in voornoemde 
branches. 


Sign/on kontroleert 
handtekeningen 


Personen-identifikatie met de PC 


Ieder mens heeft een aantal kenmerken die niet te 
vervalsen zijn. Het menselijk oog, de vingerafdruk en ook 
de handtekening zijn persoonlijke eigenschappen die 
identifikatie mogelijk maken. Sign/on is een nieuw 
apparaat dat samen met een PC voor een beveiliging op 
basis van handtekeningverifikatie kan zorgen. Wij hebben 
het systeem eens aan de tand gevoeld en waren zeer onder 


de indruk. 


Identifikatie-systemen worden 
steeds belangrijker. De tijd dat 
een bemande portierslounge 
voldoende was om een bedrijf 
adekwaat te beveiligen, ligt al 
weer ver achter ons. Sign/on is 
een systeem dat perfekt in staat 
is om handtekeningen te testen 
op authenticiteit en mede daar- 
door zeer goed inzetbaar in be- 
veiligingssystemen. Van Sign/ 
on bestaan twee versies. Een 
versie met en een versie zonder 
magneetkaartlezer. Gedurende 
de test hebben wij gebruik ge- 
maakt van de versie van 
Sign/on met de magneetkaart- 
lezer. 

Sign/on bestaat in principe uit 
een digitiser-tablet met een pen. 
Via een RS232-interface wordt 
het systeem verbonden met een 
PC. Het apparaat is in staat het 
schrijven van een handtekening 
te koderen tot een 53 byte groot 
datawoord. In dit datawoord 
worden de karakteristieke ei- 
genschappen van het zetten van 
de handtekening opgeslagen. 
Naast de richting en de snelheid 
van de penbewegingen is ook de 
pendruk tijdens het schrijven 
karakteristiek. In het data- 
woord zit een dynamische be- 
schrijving van de handtekening, 
die als voordeel heeft dat abso- 
lute verschillen in de handteke- 
ning, bijvoorbeeld een streepje 
wat hoger of lager, in principe 
geen gevolgen hoeven te hebben 
voor de test. Het datawoord 
wordt pas opgeslagen als twee 
dezelfde handtekeningen na el- 
kaar zijn gedigitaliseerd. Er 
mogen tussen deze twee handte- 
keningen geen al te grote ver- 
schillen bestaan. 

De digitaal gekodeerde handte- 
kening kan in de PC op de har- 
de schijf bewaard worden. Aan 
dit datawoord wordt een label 
toegekend. Dit label kan de 
naam van de eigenaar van de 
handtekening zijn, maar er zijn 
ook andere mogelijkheden. 
Sign/on is namelijk in staat om 
magneetkaarten te lezen. Iedere 
gebruiker van het systeem kan 
zo met behulp van een mag- 


neetkaart zijn identiteit bekend 
maken. Als magneetkaart kun- 
nen de bekende bankpasjes met 
pinkode, de giromaatpas, de 
American Express Pass en vele 
andere pasjes gebruikt worden. 
Een haal met het pasje door 
Sign/on is voldoende om voor 
een goede identifikatie te zor- 
gen. Sign/on haalt na het lezen 
van de kode op de pas het data- 
woord op en vraagt om het in- 
voeren van de handtekening. 


(Wil men geen pasje gebruiken, 
dan kan ook met behulp van 
het toetsenbord van de PC een 


wachtwoord ingevoerd  wor- 
den). Hiertoe wordt met een 
speciale pen op de digitiser de 
handtekening gezet. Komen de 
handtekening en het datawoord 
met elkaar overeen dan wordt 
de handtekening goedgekeurd 
en kan het systeem vrijgegeven 
worden. Het vergelijken van het 
datawoord met de ingevoerde 
handtekening gebeurt in het ap- 
paraat en niet in de PC; dit 
maakt het systeem nog onge- 
voeliger voor manipulaties. 
Tijdens de test in ons laborato- 
rium hebben we verschillende 
pogingen ondernomen om het 
systeem te misleiden. Gelukkig 
voor het systeem is ons dat niet 
gelukt. 


(EA-607) 


Inlichtingen: AT-Europe BV, 
Rotterdam, tel. 010-4047822. 
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Bar- en 
magneetstrip- 
kodelezer voor 
H 
РС 
Het gebruik van de bar-kode 
wint snel terrein. Informatie 
wordt dankzij deze kodering 
foutloos overgebracht in de 
detailhandel, het beroeps- 
goederenvervoer, etc. Op de 
moderne vliegvelden worden 
de koffers aan de hand van 
bar-kodes zelfs foutloos van 


en naar de vliegtuigen 
vervoerd. 


Sinds kort levert CN. Rood 
B.V. een universele bar-kode- 
lezer, de C-Scan van Computer 
Systeme, die goedkoop en uni- 
verseel inzetbaar is. De C-Scan 
kan namelijk samen met het 
toetsenbord op iedere PC (XT 
of AT) en daarmee kompatibele 
systemen worden aangesloten. 
Dankzij de aansluiting op de 
ingang voor het toetsenbord, 
wordt de ingelezen informatie 
door de computer op exakt de- 
zelfde manier verwerkt als aan- 
slagen op het toetsenbord. Er 
zijn dus geen aanpassingen in 
de applikatie-programma’s no- 
dig. 


Naast de aansluiting op de in- 
gang voor het toetsenbord, kan 
de C-Scan ook op de RS-232- 
kommunikatiepoort (COM- 
ingang) van een PC worden 
aangesloten. De C-Scan leest 
alle belangrijke streepjeskodes 
zoals de Kode 39, EAN, Inter- 
leaved 2 uit 5 en Monarch. 
Naast het lezen van bar-kodes is 
de C-Scan ook geschikt voor 
het lezen van magneetstripkaar- 
ten. 

De komplete set van de C-Scan 
bestaat uit 3 delen, namelijk 
een dekoder (credit-card- 
formaat), een leespen en een in- 


terface. (EA-592) 
Inlichtingen: C.N. Rood B.V, 


Postbus 42, 2280 AA Rijswijk, 
tel. 070-996360 


elektuur Kj 
november 1988 


EPP-1 —— PROGRAMMER 
Мем: 
f 248,75 * 


* excl. verzendkosten en BTW 


Voorraa 


10% korting voor scholen 
en overheidsinstellingen. 


< 
- Bij grote aantallen ook 


interessante kortingen. 
Made in Holland 


— KLAAR VOOR GEBRUIK (Incl. voeding) — zie foto 
— RS232-C interface 

— PROGRAMMEERT alle gebruikelijke E(EJPROM's 

— ASCII commando gestuurde operaties 


De EPP-1 is een intelligent programmeer apparaat, geschikt voor het verwerken van 
оа. de bekende 2716 t/m 27513 EPROM familie. Daarnaast kunnen diverse andere 
typen, zoals de 2516 EPROM en de 2864 E(EPROM) worden gelezen en/of gepro- 
grammeerd. De EPP-1 selecteert automatisch de korrekte programmeer spanning 


. - 
na invoer van de selectie kode. De volgende commando's zijn beschikbaar: Sa-digit multifunktionele multimeter 


* uitgebreide bereiken (Hz, F, °C/*F, s, etc.) 


Р Selekteer/display start adres * Philips PM-2525 f 1850,00 excl.btw 


L Selekteer/display eind adres 

О Selekteer/display offset adres 

T Test E(E)PROM op leegheid 

R Lees (upload) E(E)PROM inhoud (Intel formaat) 
W Schrijf (download) naar E(EJPROM (Intel formaat) 
V Verifieer E(EJPROM inhoud (Intel formaat) 


G Display resultaat kode woord d 
S Selecteer E(EJPROM type 1. 
7 


Tevens software voor IBM-compatible PC/XT/AT 
(menu-gestuurd) f 27,50 excl. BTW Uw ideale 


APPLIED READER TECHNOLOGY bv. elekfronikapartner ! dis RI mI 
Bestelling: (01860)-15851 of: Kanaaldijk-noord 25 3506 GG Utrecht Elektronika 


Rek. 69.4036.536 5613 DH Eindhoven Telefoon (030)-611 855 
NMB Oud Beijerland Fax. (030)-623 464 


INBOUW VOEDINGEN 


EEN KOMPLEET PROGRAMMA UIT VOORRAAD LEVERBAAR TEGEN DE 
SCHERPSTE PRIJZEN IN NEDERLAND 


SCHAKELENDE VOEDINGEN 


Bi 1 tot 6 uitgangen 
B Uitgangsvermogens tot 300 Watt 
ш Overspanningsbeveiliging op 

+ 5V 
B Volledig kortsluitvast 
Ш Meer dan 70 standaardmodellen 


LINEAIRE VOEDINGEN 


Ш Beveiligd tegen kortsluiting 

B Overspanningsbeveiliging op 
+ 5V 

B Uitgevoerd met sense- aanslui- 
tingen 

Ш Leverbaar met 1 tot 3 uitgangen 
en vermogens tot 100 Watt 


Ш Meer dan 30 standaardmodellen Vraag naar onze 


komplete dokumentatie 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


BENELUXWEG 37, 4904 SJ OOSTERHOUT, 
TEL.: 01620-81600, DOORKIESNUMMER 81624/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500. 


LS eer ee Ea 
TEE SE 
28 t/m 30 oktober 1988 
kongres ''Overhead time 
design and construction’’ 
in Londen. 

Inl.: IEE-Conference 
Services, Savoy Place, 
London WC2R OBL. 


2 t/m 6 november 1988 
“Communications Turkey 
88’, internationale ten- 
toonstelling over elektro- 
nische kommunikatie in 
Istanboel, Turkije. 

Inl.: Overseas Exibition 
Services Ltd, 11 Man- 
chester Square, London 
W1M 5AB. 


8 t/m 12 november 1988 
13° internationale vak- 
beurs voor elektronische 
komponenten en onder- 
delen "electronica 88” in 
de Münchener Messe te 
München. 

Inl. Münchener Messe, 
tel. 09-4989-5107-0. 


15 november 1988 semi- 
nar over Toshiba GTR mo- 
dulen (Bipolair darlington, 
MOSFET em IGBT) en 
hun toepassingen in 
Utrecht. 

Inl.: ITT MULTIcompo- 
nents, postbus 345, 
2700 AH Zoetermeer, 

tel. 079-410141. 


16 t/m 18 november 
1988 "Communications 
in the 1990s"', georgani- 
seerd door IDATE. 

Inl. IDATE, Bureaux de 
polygone, tel. 
09-33-67.654848 


22 t/m 24 november 
1988 "Ontwerpen met 
programmeerbare Gate 
Arrays'', driedaagse 
workshop georganiseerd 
door Rodelco Electronics 
in samenwerking met 
Xilinx. 

Inl.: Rodelco B.V. Elec- 
tronics, dhr. M. Brinkman, 
Breda, tel. 076-784911. 


23 november 1988 
“Succesvolle produkten 
door micro-electronica: 
invoeringservaring van 

20 demonstratiebedrij- 
ven”, kongres en ten- 
toonstelling in de aula 
van de Technische Uni- 
versiteit te Delft. 

Inl.: Ingenieursbureau 

Ir. J.G.W. Stikkelman ВМ., 
Antwoordnummer 10837, 
2350 VB Leiderdorp. 


IBM, je bent bedankt! 


EISA kan Big Blue 
in grote problemen 


brengen 


Vrijwel alle grote fabrikanten van hard- en software op de 
PC-markt, ook al "de bende van negen’’ genoemd, 
hebben op 13 sept. jl. de handen ineengeslagen om het 
nog steeds oppermachtige IBM definitief de rug toe te 
keren. Of de coup in computer-land zal lukken, is niet 
vooraf te voorspellen. Wel is het duidelijk dat de 
rebellerende fabrikanten sterke troeven in huis gehaald 


hebben. 


Toen IBM zo’n twee jaar gele- 
den OS/2 aankondigde, was het 
duidelijk wat men wilde. Het 
moest maar eens afgelopen zijn 
met fabrikanten die tegen erg 
lage prijzen zeer komplete en 
snellere computer-systemen 
konden leveren. IBM, de vader 
van de PC, heeft bij de intro- 
duktie van zijn eerste PC’s niet 
in de gaten gehad dat zijn 
marktaandeel zo snel verloren 
kon gaan, vandaar dat een gro- 
te reddingsoperatie noodzake- 
lijk werd. Omdat de hardware 
van het OS/2-systeem door- 
spekt is met IBM-patenten 
(denk hierbij speciaal aan de 
micro-channel-architektuur) 15 
het ongekontroleerd kopiéren 
van het systeem, en daardoor 
goedkoop produceren van klo- 
nen, onmogelijk geworden. Het 
gevolg is duidelijk: alle fabri- 
kanten, waaronder ook de gere- 
nommeerde grote westerse 
hardware-leveranciers, zijn met 
handen en voeten gebonden aan 
IBM. Daarnaast is ook de 
software-industrie in de proble- 
men gebracht. Het operating 
system is nog niet zolang be- 
schikbaar en alle software zal 
herschreven moeten worden om 
volledig gebruik te maken van 
de mogelijkheden van de nieu- 
we IBM-computers. Kompati- 
biliteit met het verleden is maar 
beperkt aanwezig. Het resultaat 
daarvan tot nu toe is dat ieder- 
een ontevreden is en dat de 
klanten mede daardoor nog 
niet bepaald staan te dringen 
om een nieuw systeem te kopen. 
Bovendien zijn de nieuwe IBM- 
systemen duur en is de prijs- 
prestatie-verhouding aanzien- 
lijk slechter dan bij een aantal 
konkurrenten. Een ander pro- 
bleem is dat voor de meeste toe- 
passingen een gewone PC vol- 
doende is, waardoor er maar 
een beperkte behoefte is aan 
nieuwe, dure en supersnelle 
systemen. 


EISA, de verbinding tussen 
heden, verleden en toekomst 


Een groot aantal PC- 
fabrikanten, waaronder Com- 
раа, Epson, Zenith, Olivetti, 
Hewlett-Packard, Tandy, Wyse, 
NEC en AST, hebben afgespro- 
ken dat hun nieuw norm een 
PC is op basis van Intels 80386 
en dat de PC kompatibel is met 
ontwikkelingen uit het verle- 
den. Met andere woorden hard- 
en software ontwikkeld voor 
een huidige AT is ook binnen de 
nieuw EISA-norm bruikbaar. 
Binnen de EISA-norm zijn drie 
industriestandaarden verenigd: 
de microprocessoren (zoals de 
80386), de besturingssystemen 
(bijvoorbeeld MS-DOS) en de 
input/output-bus of I/O-slots. 
Microsoft zal als software-huis 
en ontwerper van MS-DOS het 
hele projekt ondersteunen. Intel 
zorgt voor de hardware en heeft 
beloofd in het eerste kwartaal 
samples te leveren van de 82350, 
een chip die een centrale rol 
krijgt in computers die rond een 
80386 zijn opgebouwd. 

Voor de gebruiker heeft deze 
ontwikkeling het voordeel dat 
overgegaan kan worden op een 
zwaarder systeem wanneer daar 
behoefte aan is. Niet de fabri- 
kant, maar de gebruiker bepaalt 
wanneer er een vooruitgang no- 
dig is. 


EISA ook bruikbaar voor 
komplexe klussen 


Door de kombinatie van de 
krachtige 80386 met een nieuw 
besturingssysteem kan de mo- 
derne PC in steeds komplexere 
applikaties gebruikt gaan wor- 
den. De behoefte aan 32-bits 
uitbreidingsbussen zal daar- 
door sterk toenemen. EISA is 
ontworpen om aan deze eisen te 
voldoen. Dankzij de open, vol- 
ledig kompatibele architektuur, 
ondersteunt EISA toepassingen 
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als lokale netwerken, kommuni- 
katie en toegang tot gegevens- 
bestanden door meerdere ge- 
bruikers tegelijk. 

EISA is specifiek ontworpen 
om deze komplexe toepassingen 
van PC’s in de nabije toekomst 
te ondersteunen. Er is voorzien 
in een volledige 32-bits adres- 
en databus, inklusief de moge- 
lijkheid hierop voort te bou- 
wen. Daarnaast is er de moge- 
lijkheid om intern 16 Mbyte 
aan geheugen te gebruiken en is 
er ruimte voor 16-bits DMA- 
toepassingen en 32-bits bus- 
master-support. Tenslotte zijn 
er mogelijkheden voor een pro- 
grammeerbare setup, het auto- 
matisch konfigureren van uit- 
breidingskaarten en een soft- 
ware-matige ondersteuning van 
bestaande en toekomstige ISA- 
en EISA-uitbreidingskaarten. 


To be or not to be 


Of EISA een goede kans maakt 
de markt te veroveren, is niet 
vooraf te zeggen. Een ding is 
wel zeker, het systeem heeft de 
brede steun van hard- en 
software-fabrikanten en biedt 
de huidige PC-gebruiker duide- 
lijke voordelen. In tegenstelling 
tot dat wat IBM wil, kan de ge- 
bruiker zijn huidige hard- en 
software in de nieuwe omgeving 
blijven gebruiken. Verder is er 
een brede ondersteuning met 
nieuwe hard- en software- 
produkten te verwachten, om- 
dat het aantal fabrikanten dat 
achter EISA staat gigantisch te 
noemen is. Voor IBM is een 
moeilijke situatie ontstaan. 
Men staat als roepende in de 
woestijn met een duur systeem 
waarvoor weinig ondersteuning 
van derden te verwachten is. 
Bovendien hebben ook de klan- 
ten grote twijfels over de nood- 
zaak van het OS/2-systeem. De 
verdeling van de markt op dit 
moment is in het voordeel van 
EISA, immers in de industrie 
maakt 66% van de systemen ge- 
bruik van ISA (de AT-bus) en 
slechts 21% van de MCA (de 
bus op basis van IBM’s micro- 
channel-architektuur). Mocht 
men er inderdaad in slagen om 
eind 1989 een serie modellen 
volgens de EISA-norm op de 
markt te krijgen, dan staat IBM 
zwaar weer te wachten. De toe- 
komst zal uitwijzen wie de 
langste adem heeft. 


(EA-606) 
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een snelle 
eind- 
versterker 


deel 1 


Na enige stilte op het eindversterker-front presenteren we 
in dit nummer weer een nieuwe kwaliteits-eindtrap met 
de veelzeggende naam LFA 150. Die 150 slaat op het 
vermogen dat deze geweldenaar їп een belasting van 

8 2 kan leveren, dat ligt voor de hand. De afkorting LFA 
heeft betrekking op het toegepaste koncept: het is een 
Low Feedback Amplifier. Verder worat in dit ontwerp 
gebruikt gemaakt van zeer snelle ring-emitter-transistoren. 
In dit eerste deel vindt u de beschrijving van de 
schakeling, volgende maand volgt de opbouw, 


Het is alweer enkele jaren ge- de hobbyist beschikbaar wa- worden zeer veel identieke 
leden dat de audioliefhebbers ren. In Japanse versterkers kleine transistoren op één chip 
werden verrast op de inmid- werden in die tijd ook wel parallel geschakeld. De ring- 
dels alom bekende Crescendo, | FET's voor de eindtransistoren emitter-transistor is een eind- 
mini-Crescendo en AXL- ingezet, maar voor de echte transistor met een speciale 
versterker. Duizenden exempla- | kwaliteitsversterkers werden chip-indeling voor het basis-, 
ren zijn daarvan over de hele toen al zogenaamde multiple- kollektor- en emitter-vlak. Bei- 
wereld gebouwd. Dit waren al- | emitter- en ring-emitter- de transistortypen waren en 


lemaal ontwerpen die gebruik transistoren toegepast. Die wa- | zijn nog steeds de snelste en 

maakten van vermogens-FET’s. ren voor privé-doeleinden ech- | meest lineaire eindtransistoren 
In die tijd waren dat zowat de ter niet beschikbaar. Bij de voor audio-doeleinden. Inmid- 
beste eindtransistoren die voor ! multiple-emitter-transistoren dels is de verkrijgbaarheidssi- 


tuatie enigszins veranderd en 
zijn er wel enige importeurs 
van Japanse transistoren die 
zulke typen leveren. Dat gaf 
ons de mogelijkheid om een 
nieuw soort eindversterker te 
publiceren met een van de 
Crescendo en aanverwante ver- 
sterkers duidelijk afwijkende 
opzet en natuurlijk ook andere 
specifikaties. Maar over dat 
laatste vertellen we straks wat 
meer. 

Een kwaliteits-eindversterker is 
tegenwoordig nog steeds een 
diskreet opgebouwd ontwerp. 
Er zijn momenteel wel uitste- 
kende eindversterker-modules 
verkrijgbaar, maar als je — zo- 
als in dit geval — het onderste 
uit de kan wilt halen en een 
opzet wilt gebruiken die af- 
wijkt van de konventionele 
konstrukties, dan moeten er 
toch losse transistoren aan te 
pas komen. In dit geval is uit- 
gegaan van een ontwerp met 
een lage open-lus-versterking. 
Dat staat garant voor een gerin- 
ge transient-intermodulatie- 
vervorming en dus voor een 
betere geluidskwaliteit. De 
bandbreedte is dermate hoog 
dat over het hele audiobereik 
een minimale fasedraaiing op- 
treedt, wat de gehoormatige 
kwaliteiten ook ten goede 
komt. 


De filosofie achter 
het ontwerp 


Bij het opzetten van een 
eindversterker-ontwerp kan 
men globaal uitgaan van twee 
mogelijkheden: een ontwerp 
met een zeer hoge open-lus- 
versterking dat vervolgens 
zwaar tegengekoppeld wordt, 
of een ontwerp met een lage 
open-lus-versterking en een 
bijbehorende lagere tegenkop- 
pelingsfaktor. De meeste eind- 
trappen zijn van de eerste 
soort, omdat men zo op een- 
voudige wijze de harmonische 
vervorming gering kan houden. 
Bij het toevoeren van een rede- 
lijk groot ingangssignaal met 
een frekwentie die boven de 
open-lus-bandbreedte van de 
versterker ligt, kan het voorko- 
men dat sommige interne 
versterker-trappen door de ho- 


Technische gegevens LFA 150 


uitgangsvermogen: 


150 Win 8 Q 


200 W in 4 Q 
(20 Hz. . .20 kHz, 0,5% THD) 


THD (1 kHz): 


< 0,01% (1 W) 


< 0,01% (10 W) 
< 0,04% (100 W) 


THD (20 Hz... .20 kHz): 
bandbreedte bij 1 W: 


< 0,025% (1 W) 
1 Hz...1 MHz (-3 dB) 


(zonder ingangsfilter) 


vermogensbandbreedte: 


1 Hz...350 kHz (-3 dB) 


(zonder ingangsfilter) 


fasefout (10 Hz... 20 kHz): 
«158 
IM-vervorming (75 W, 

(50 Hz : 7 kHz, 4: 1): 
slew rate: 
open-lus-bandbreedte: 
open-lus-versterking: 
uitgangsimpedantie: 
ingangsgevoeligheid: 
signaal/ruis-verhouding: 


ge open-lus-versterking vastlo- 
pen. Daardoor kunnen zeer 
sterke intermodulatie-bursts 
ontstaan die bijzonder goed 
hoorbaar zijn. Het audiosignaal 
heeft zijn grootste spannings- 
veranderingen namelijk rond 
de nuldoorgangen, zodat de 
versterker juist rond die nul- 
doorgangen interne vastloop- 
neigingen vertoont. De daar- 
door ontstane vervormingspro- 
dukten lijken kwa klank op 
cross-over-vervorming. 

Deze problemen kunnen wor- 
den vermeden door de open- 
lus-versterking te beperken. 
Hierdoor wordt de open-lus- 
bandbreedte tevens veel groter 
en is de kans dat de frekwentie 
van het ingangssignaal boven 
de open-lus-bandbreedte ligt 
veel kleiner. Het nadeel van 
een dergelijke opzet is de ho- 
gere harmonische vervorming 
die ontstaat door de geringere 
tegenkoppeling, maar dat is 
niet zo erg. Het oor is voor har- 
monische vervorming (ook wel 
THD genoemd, van Total Har- 
monic Distortion) lang niet zo 
gevoelig als voor cross-over- 
vervorming en transient- 
intermodulatie-vervorming (En- 
gelse afkorting: TIM). Een ver- 
sterker met 0,3% THD en 
0,003% TIM zal in de praktijk 
beter klinken dan eentje met 
0,003% THD en 0,3% TIM. 
Naast een lage open-lus- 
versterking zullen de verschil- 
lende trappen van een goede 


< 0,05% 

> 50 V/us (zonder ingangsfilter) 
10 kHz 

2300 

> 0,05 Q 

1,1 Мен 

> 110 dB 


versterker een zeer grote 
bandbreedte moeten hebben 
om de totale open-lus- 
bandbreedte — indien moge- 
lijk — groter te houden dan het 
audio-frekwentiebereik. Met 
behulp van zogenaamde lead- 
kompensaties (netwerkjes die 
vanaf een bepaalde frekwentie 
plaatselijk de versterking ver- 
groten) op de juiste plaatsen in 
de versterker kan men de 
bandbreedte en het fasegedrag 
optimaliseren. 

Een ander belangrijk punt is 
de frekwentiekompensatie in 
de versterker, die de open-lus- 
bandbreedte begrenst (de zo- 
genaamde lag-kompensatie). 
Deze bepaalt namelijk de 
stijgsnelheid (slew rate) van de 
versterker en moet zo dicht 
mogelijk bij de ingang worden 
geplaatst om het ingangssig- 
naal te begrenzen voordat het 
naar de versterkertrappen gaat. 
Tenslotte nog een woord over 
de opzet van de tegenkoppe- 
ling. Vaak wordt een verschil- 
lende tegenkoppelingsfaktor 
toegepast voor wissel- en ge- 
lijkspanningen, d.m.v. een kon- 
densator in de tegenkoppeling. 
Dat stelt weliswaar minder ei- 
sen aan de stabiliteit van de 
schakeling, maar kan ook pro- 
blemen geven (zo wordt vaak 
voor die kondensator ivm. de 
grote waarde een elko geno- 
men, met alle gevolgen van- 
dien). Bij een juiste opzet van 
de versterker en een goede 
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Figuur 1 Een 
vereenvoudig- 
de versie van 
het schema, 
waarin de funk- 
ties van de di- 
verse kompo- 
nenten wat be- 
ter naar voren 
komen: 


2 


H 


i! 
| 
I 
I 
| 
| 
I 
1 
I 
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temperatuurstabiliteit van de 
verschillende transistortrappen 
is dat echter niet nodig en kun- 
nen we voor AC en DC dezelf- 
de tegenkoppeling gebruiken. 


Praktische 
overwegingen 


Naar aanleiding van het voor- 
gaande verhaal kunnen we op 
papier natuurlijk een prachtige 
eindversterker ontwerpen die 
aan alle bovengenoemde pun- 
ten voldoet, maar in de praktijk 
stuiten we toch op enige pro- 
blemen. We wilden een ver- 
sterker ontwerpen die lage 
THD- en TIM-cijfers had, maar 
dat is met het beschreven kon- 
cept niet goed mogelijk. Daar- 
om is een kompromis gezocht 
en gevonden in een open-lus- 
versterking van iets meer dan 
2000 en een open-lus-band- 
breedte van 10 kHz. Die ver- 
sterking bleek voldoende te 
zijn om akseptabele THD-cijfers 
te halen, maar dat had wel tot 
gevolg dat met de ons ter be- 
schikking staande transistoren 
geen open-lus-bandbreedte 


renine 


van 20 kHz of meer kon wor- 
den bereikt, ondanks uitgebrei- 
de lead-maatregelen. Boven- 
dien wilden we de versterker 
goed stabiel houden door een 
flinke fasemarge aan te hou- 
den, en dat bleek alleen moge- 
lijk door het beperken van de 
bandbreedte tot zo'n 10 kHz. 
Dat is overigens nog altijd een 
behoorlijke waarde, als u be- 
denkt dat een versterker met 
een zeer hoge open-lus- 
versterking (100.000 tot 
1.000.000) meestal een open-lus- 
bandbreedte van slechts enke- 
le tientallen hertzen heeft. Een 
bandbreedte van 20 kHz was 
bij onze prototypen overigens 
goed realiseerbaar, maar dat 
zou de nabouwzekerheid in dit 
geval niet ten goede komen. 
De bandbreedte-bepalende 
komponenten, het lag-netwerk, 
zijn opgenomen tussen de tak- 
ken van de eerste verschil- 
versterker. Nog mooier was het 
geweest om het netwerk tussen 
de ingangen van de eerste ver- 
schilversterker op te nemen, 
maar dat is niet gedaan omdat 
dan ook de tegenkoppeling te- 
rug moet worden gevoerd naar 


stroomversterker 


de ingang. Deze laatste metho- 
de heeft het bezwaar dat de 
versterking gedeeltelijk afhan- 
kelijk is van de eigenschappen 
van de uitgang van de aan- 
gesloten voorversterker. 

De versterker is helemaal ge- 
lijkspanningsgekoppeld om de 
AC- en DC-versterking gelijk te 
houden. Om dat mogelijk te 
maken is aan de ingang een 
dubbel-FET toegepast, geen 
goedkope oplossing maar wel 
een stabiele. De versterking 
van een FET-kombinatie is wel- 
iswaar aan de lage kant, maar 
dat is bij dit koncept niet zo'n 
bezwaar. 

Het is misschien aardig om de 
verkregen slew rate even te 
vermelden: die bedraagt 

50 Vie Ook hier zijn we aan 
de veilige kant gebleven, want 
in het laboratorium bleken on- 
ze test-exemplaren zelfs in staat 
te zijn 100 V/js te halen. 


De opzet 


Na dit gefilosofeer kunnen we 
eens gaan kijken naar de prak- 
tische uitwerking in de vorm 
van een blokschema (figuur 1). 
Nou ja, blokschema, het is 
meer een vereenvoudigde te- 
kening van het echte schema. 
De schakeling is opgesplitst in 
twee delen, een spannings- 
versterker en een stroom- 
versterker. Aan de ingang van 
het spanningsversterker- 
gedeelte zit de reeds genoem- 
de dubbel-FET. In de drain- 
leidingen van de FET's is een 
kaskodeschakeling geplaatst. 
De drain-source-spanning van 
de FET's kan hiermee op een 
akseptabele waarde worden 
gehouden en - de eigenlijke 
taak van een kaskode- 
schakeling — de inwendige 
drain-gate-kapaciteit van de 
FET's wordt grotendeels geëli- 
mineerd, zodat een flink grote 
bandbreedte wordt verkregen. 
Na deze eerste verschiltrap 
volgt een tweede die geheel 
met transistoren is opgebouwd 
en bovendien nog een 
stroomspiegel heeft (T10, TID. 
De stroomspiegel wordt in dit 
geval gebruikt om een ten op- 
zichte van punt A kwa ge- 
lijkspanningsnivo verschoven 
signaal op punt B te leveren 


voor het navolgende 
stroomversterker-gedeelte. In 
de spanningsversterker zien 
we vooraan nog de lag- 
kompensatie (R5/C3) en ver- 
schillende lead-kompensaties 
(C8, C9). 

De stroomversterker bestaat uit 
een ruststroom-instelling rond 
T20 en een symmetrische 
tweedelige uitgangstrap (een 
driver met twee parallel ge- 
schakelde eindtransistoren). 
Het opvallende aan de uit- 
gangstrap is het feit dat de uit- 
gangstransistoren niet als emit- 
tervolger zijn geschakeld, maar 
met hun kollektor aan de uit- 
gang hangen. De hier toege- 
paste konfiguratie noemt men 
wel een compound-trap. Er 
wordt een soort darlington ge- 
kreëerd die door de hoge in- 
terne tegenkoppeling een lage 
vervorming paart aan een lage 
uitgangsimpedantie. 

De spanningsversterker heeft 
een gestabiliseerde voeding 
gekregen die 4 volt hoger is 
dan de voedingsspanning van 
de stroomversterker, zodat de 
spanningsval over de eindtran- 
sistoren bij maximale uitsturing 
klein blijft. Verder zien we nog 
een beveiligingsschakeling die 
oa. de gelijkspanningsinstel- 
ling, de luidsprekerimpedantie 
en de uitgangsstroom kontro- 
leert. Daarmee zijn de belang- 
rijkste delen bekeken, het 
overige komt nog ter sprake bij 
het echte schema. 


Het schema 


In figuur 2 staat het komplete 
schema van de LFA 150. Het is 
een hele lap geworden, van- 
daar dat het over twee pagi- 
na’s verspreid is. Elk omkaderd 
gedeelte zit op een aparte 
print, dat maakt de praktische 
opzet ook meteen een stuk dui- 
delijker. Er is dus een print 
voor de spanningsversterker, 
een print voor de stroom- 
versterker, een beveili- 
gingsprint en een print voor de 
hulpvoeding. 

Terug naar de ingang. Daar zit 
de enige kondensator in de 
signaalweg, namelijk Cl. Dit 
dient dan ook minimaal een 
MKT-exemplaar te zijn. Vervol- 
gens gaat het ingangssignaal 


door een laagdoorlaatfilter met 
een kantelpunt op circa 

200 kHz (R2/C2) om de band- 
breedte en dus de maximale 
stijgsnelheid te beperken alvo- 
rens er versterkt gaat worden. 
Daarna volgt de ingangsver- 
schiltrap Т1/Т2 (op de gate van 
T2 is de tegenkoppeling aan- 
gesloten). Dit zijn twee gepaar- 
de FET’s die door de fabrikant 
in een metalen huisje zijn 
gestopt. De transistoren T3 en 
T4 vormen samen met de FET’s 
een kaskodeschakeling en hou- 
den de drain-spanning door de 
gelijkspanningsinstelling via 
R12/R13/R14/D1/D2 op circa 

20 V. De versterking is beperkt 
tot circa 3,5 keer door middel 
van de weerstanden R9 en R10. 
Om de bandbreedte zo groot 
mogelijk te houden zijn de kol- 
lektorweerstanden R7 en R8/PI 
vrij laagohmig gedimensio- 
neerd. Een kleine ongelijkheid 
in de gelijkstroominstelling kan 
worden weggeregeld met be- 
hulp van instelpotmeter Pl. De 
uitgebreide lag-kompensatie 
bestaat uit R5 en C3. C3 be- 
paalt het open-lus-kantelpunt 
en R5 voegt een extra fasemar- 
ge toe, wat de stabiliteit bij 
deze grote bandbreedte ten 
goede komt. De gelijkstroom- 
instelling van de eerste ver- 
schilversterker wordt verzorgd 
door een konstante-stroombron 
(rond T5). 

De tweede verschiltrap (T6 en 
T7) maakt ook weer samen met 
T8 en T9 deel uit van een kas- 
kodeschakeling om een zo 
groot mogelijke bandbreedte 
te halen. Het door T8 gelever- 
de signaal komt via de 
stroomspiegel TIO/TIl op uit- 
gang B terecht, zodat op punt 
А en B twee signalen voor de 
stroomversterker staan met een 
gelijkspanningsverschil dat be- 
paald wordt door de rust- 
stroominstelling rond T20. 
Twee lead-kompensatie- 
kondensatoren (C8 en C9) ha- 
len het maximale uit het fre- 
kwentiebereik van deze trap. 
Het stroomversterkergedeelte 
bestaat uit de drivers T2] en 
T22, gevolgd door de eindtran- 
sistoren T23/T24 en T25/T26 in 
de straks al genoemde 
compound-opstelling. Dit ge- 
deelte geeft ook nog een ge- 
ringe spanningsversterking 


door de aanwezigheid van de 
weerstanden R55 en R62. Paral- 
lel aan de eindtransistoren zijn 
enkele flinke dioden gescha- 
keld (D9 en D10) die de transis- 
toren moeten beschermen te- 
gen grote negatieve span- 
ningspieken die eventueel 
door het aangesloten luidspre- 
kersysteem geleverd kunnen 
worden. De ruststroom- 
instelling wordt verzorgd door 
het gedeelte rond T20. Dit is 
een regelbare zenerdiode 
waarmee de spanningsval over 
T21, R50, R55 en T22 kan wor- 
den ingesteld, en daarmee ook 
de spanningsval over de 
weerstanden R49 en R56 die 
de rustroom door de eindtran- 
sistoren bepalen. T20 wordt op 
de koelplaat van de drivers en 
eindtransistoren gemonteerd, 
zodat een goede thermische 
terugkoppeling verkregen 
wordt en de ruststroom ook bij 
hogere temperaturen op de- 
zelfde waarde blijft. De 
ruststroom in de eindtransisto- 
ren bedraagt 100 mA per tran- 
sistor, zodat de eindversterker 
kleine signalen gemakkelijk in 
zijn klasse-A-instelgebied kan 
verwerken. 

Aan de uitgang van de verster- 
ker bevindt zich nog een 
Boucherot-netwerk (R64/C28) 
dat ervoor zorgt dat de uitgang 
ook bij hogere frekwenties nog 
een zekere belasting ziet. Daar- 
na volgen nog het relaiskontakt 
van de beveiliging en een 
spoel die grote stroompieken 
begrenst bij al te kapacitieve 
belastingen aan de uitgang. 
Vóór de spoel wordt het uit- 
gangssignaal afgetakt en via R6 
teruggevoerd naar T2. De 
weerstanden R6 en R4 van de 
tegenkoppeling zijn zodanig 
gedimensioneerd dat de span- 
ningsversterking 32 maal be- 
draagt. De ingangsgevoelig- 
heid van de versterker ligt 
daarmee op 1,1 Veg. 

De voeding (de dimensione- 
ring in het schema is voor een 
mono-uitvoering) wordt gele- 
verd door een zware ringkern- 
trafo met twee sekundaire wik- 
kelingen (elk 40 V), een brug- 
cel en vier elko's van 10.000 F 
(C31 en C32). De onbelaste 
voedingsspanning voor de 
eindtrap bedraagt circa +57 V. 
Bij volle belasting daalt dat tot 
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Onderdelenlijst 


spanningsversterker: 546B 
T15 = BD 139 
Weerstanden: T16...T18 = BC 
R1 = 100k 556B 
metaalfilm Т19 = BD 140 
R2 = 1 k metaalfilm 2 E e e e e e e e e EE EE а = 
R3 = 33k2 metaalfilm Diversen: +70V [| 
R4 = 562 Q print EPS 880092-1 <) 
metaalfilm (zie ook pag. 6) Pues | 
= 892 I 
18k2 metaalfilm Onderdelenlijst I 
392 Q stroomversterker: Era I 
metaalfilm | 
R8 = 3740 Weerstanden: | 
metaalfilm R45 = 39 Q | 
R9,R10 = 1892 R46 = 2k74 | 
metaalfilm metaalfilm i 
= R47 = 1 k metaalfilm ciol C12 cis i 
= R48 = 47 Q var? M. =l 
d R49,R56 = 56 Q 63y i 
= EE Ee Ee Dieke | 
R16,R17 = 497 R51,R53,R58, 
R18 = 3k9/1,5 W R60 = 292 
R19,R22 - 1009 R52,R54,R59, Ü Cermet 
metaalfilm R61 = 0222/3 W WD 
R20,R21 = 4k7/1,5 W (induktievrij) 
R23 - 2k2 R55,R62 = 470 Q/ 
R24 = 10 9/1,5 W 1,5 W 
R25 = 3k32 R63 = 497/1,5 W D= seva 
metaalfilm R64 = 22 9/1,5 W @ = 55У 
R26,R34 = 15 к А65 = 1500 Oso 
R27,R33 = 12k R66 = 100 Q 
R28,R31,R35,R36 = R67 = 18k 
10k R68 = 2709 
1 9/1,5 W R69,R70 = 120 Q 
100 Q R71 = 47k 
P4 = 1-k-meerslagen- 0 
P1 = 50 Q instelpotmeter D Covina m ak | 
meerslagen- Ka aq Ф 
instelpotmeter Kondensatoren: au? z 
P2,P3 = 2k5- C25 = 100 n D 
instelpotmeter C26,C27 = 680 n Ë c2| R3 alg Ë 
C28 = 27 n/250 V oz Ë Ë 
Kondensatoren: C29,C30 = 100 ul , sue 
C1 = 447 MKT 63 V m R25 
C2 = 820 p Styroflex eqo tlg 5 B 
= 22 п Halfgeleiders: 
= 100 n D9,D10 = 1N4002 15 
= 47 WER V D11...D13 = e 
1N4148 BC639 2x o 
= 10 u/40 V T20 - BD 139 A 145 "x 1N4148 
= 10n T21 = 2SC2238 
С9 = 68 p/160 V T22 = 2SA968 O Styrotiex 
Styroflex 123,124 =-2SA1095. | ANNE]... .. — «vO v 
C10,C16 = 680 п T25,T26 = 2SC2565 
C12,C18 = 1/63 V T27 = BC 5568 cie) ciel 
C13,C19 = 47n Т28,Т29,Т30 = BC = 5-4 
546B 63v 


C14,C20 = 100 p 
C15,C21 = 680 n/ 
100 V 


Halfgeleiders: 
D1,D2 = 1N4148 
D3,D4 = zenerdiode 
33 V/1,4 W 
T1,T2 = 2SK146V 
T3,T4 = BC 550C 
T5 = BC 639 
T6,T7 = BC 560С 
T8,T9 = BF 762 
T10.T11 = BF 759 


T12...T14 = BC 


Diversen: 

header 10-polig male 

Rel = relais 1 x 
wissel, spoelspanning 
24 V, bijv. Siemens 
V23127-B0006-A201 

L1 = 12 windingen, 
binnendiameter 
15 mm, koperdraad 
1,5 mm @ 

print EPS 880092-2 
(zie ook pag. 6) 


Geschatte bouwkosten 
(stroom- en 


spanningsversterker): Co ]M у 
circa f 250,— Tv EDITIONE 


Figuur 2. Het schema van de LFA 150 is 
behoorlijk groot geworden. Elk omka- 
derd deel zit op een aparte print. 


elektuur 
november 1988 


ERROR LOW IMP POWER ON 
н t 


© 


040 
EN e ý- Pa] 
| R106 Ë і 
l і l Cer 039 49V e I 
| і cb | 
1 ' ' [] 
C52 
| sev ! Ee 
-56V б о 
| l ! 22n 
| | D35 
I | l 680n 1000p 
1 Protection Circuit l 1 100V |100V 
E. D 
- 880092 - 3 | 1 
l | Сә] css 
= 037 
l ! l 680n |1000у | C50 
1 AOV À, 1 100V | 100v 
I SN 1 
1 40V 
1 (мА 1 -70V 
| | | En 
P M | 035...039 = 1N4002 
е ee | ҮҮ ратио) 
ЕШ ge 
mu 
` ШШ 


> 


2SA1095 
R53 


= 


(2x 40у; 3А75) 


mennen eene eee geeen 


o 


r3 
en 


880092 -1-11 


elektuur 
november 1988 


Figuur 3 De 
Print voor de 
spannings- 
versterker. 
Hier kan men 
alles op de ge- 
wone wijze 
monteren. 


zo'n +51 V. In serie met de se- 
kundaire wikkelingen van de 
grote trafo is een kleinere trafo 
geschakeld (Trl), zodat voor de 
spanningsversterker een voe- 
dingsspanning van +70 V ter 
beschikking staat. Deze wordt 
gestabiliseerd op +60 V door 
een diskreet opgebouwde 
spanningsstabilisator voor de 
positieve en negatieve helft 
(T12...T15 resp. Т16...Т19). Een 
verschiltrap vergelijkt in elke 
stabilisatorschakeling de uit- 
gangsspanning met een door 
een zenerdiode geleverde refe- 
rentiespanning en regelt het 
verschil weg door middel van 
een darlington-serieregelaar in 
de voedingslijn. Met P2 en P3 


kunnen de uitgangsspanningen 
worden ingesteld. 

De beveiligingsschakeling be- 
schrijven we volgende maand, 
maar u kunt in het schema hier 
al zien welke verbindingen er 
zijn tussen het versterkerge- 
deelte en de beveiligingsprint. 
Het uitgangsrelais is direkt op 
de stroomversterker-print ge- 
plaatst om de luidsprekerlei- 
dingen zo kort mogelijk te hou- 
den. Een transistor over één 
eindtransistor-emitterweerstand 
per versterker-helft (T27 en 
T30) meet de stroom door die 
weerstand en aktiveert indien 
nodig via T28 en T29 de bevei- 
ligingsschakeling. Deze beveili- 
ging is zodanig gedimensio- 


neerd dat het uitgangsrelais af- 
schakelt bij een uitgangsstroom 
van 10 A. 


De praktische 
opzet 


De verdeling van de hele scha- 
keling over vier printen verge- 
makkelijkt de opbouw en 
houdt alles ook overzichtelijk. 
We willen de bouwbeschrij- 
ving bewaren tot volgende 
maand, maar u kunt op de kop- 
illustratie al zien hoe de ver- 
sterker in elkaar komt te zitten. 
De printen zijn zodanig van op- 
zet dat er drie via afstandsbus- 
sen op elkaar kunnen worden 


gemonteerd. Alleen het voe- 
dingsprintje voor de hulpspan- 
ning krijgt een apart plaatsje in 
de kast. De drivers, eindtran- 
sistoren en de ruststroom- 
transistor worden allemaal bo- 
ven op het koellichaam ge- 
schroefd, met de pootjes naar 
boven. Daarna komt de 
stroomversterker-print erop, 
vervolgens de 
spanningsversterker-print en 
tenslotte de beveiligingsprint. 
Bij de stroomversterker zijn alle 
“zware” verbindingen zo kort 
mogelijk gehouden. Dat is ook 
te merken aan de nogal vreem- 
de plaats van het uitgangsrelais 
(midden op de print). Via een 
konnektor worden de diverse 


асаав 


wm emm —— EN 8 
б EG 


BBOOS2-2 


beveiligingssignalen door- 
gesluisd naar de beveili- 
gingsprint. Alles bij elkaar ont- 
staat zo een module-achtig ge- 
heel met weinig bedrading. 
We raden u aan om met de op- 
bouw te wachten tot volgende 
maand, dan hebt u het hele 
verhaal kompleet en weet u 
waarop gelet moet worden. In 
figuur 3 en 4 vindt u vast de 
printen voor de spannings- en 
stroomversterker, zodat we vol- 
gende maand niet alle printen 
ineens hoeven te publiceren. 
Op de print-layout-pagina's staat 
bovendien een boormal voor 
de bevestigingsgaten in, het 
koelprofiel. Die hebt u beslist 
nodig, anders gaat het gega- 


SNCH 


"t 


U 


randeerd mis bij de montage 
van de print met de bijbeho- 
rende transistoren. 

Voor degene die toch al staat 
te trappelen, hebben we ook 
nog de onderdelenlijst gege- 
ven. Dan kunt u de benodigde 
komponenten vast verzamelen. 
In het tweede deel zullen we 
de beveiligingsprint beschrij- 
ven en de opbouw van de LFA 
150, waarbij we uitgaan van 
mono-blokken (een stereo- 
versie in ёёп kast is uiteraard 
ook mogelijk). 
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Figuur 4. De 
print voor het 
stroomverster- 
ker-gedeelte. 
De komponen- 
ten worden op 
de koperzijde 
gemonteerd. 
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Een algemeen probleem 
bij eenvoudige en goedko- 
pe frekwentiemeters is dat 
de maximale frekwentie 
meestal onder ТОО MHz 
ligt. Nu zijn prescalers die 
tot maximaal 1 GHz werken 
geen zeldzaamheid, maar 
de prijs van deze IC's is 
meestal nogal fors. De hier 
voorgestelde schakeling 
op basis van het IC 
SDA4212 van Siemens 
heeft een gunstiger prijs- 
kaartje. 

De SDA4212 is een nieuwe 
prescaler van Siemens en 
heeft een goede gevoelig- 
heid en een eveneens 
goed grootsignaalgedrag. 
Het is daardoor niet nodig 
ingangsspanningen tussen 
5 en 4ОО mV te versterken 
of te verzwakken in een 
frekwentiebereik van circa 
20 tot 1200 MHz. Dit in te- 
genstelling tot veel andere 
prescalers waar de vereiste 
ingangsspanning afhanke- 
lijk is van de ingangsfre- 
kwentie. 


De schakeling 


In figuur 2 is het schema 
getekend van een 1ОО- 


1 D2 
10 uF | BAW 
SH 76 


BAS 70/04 


* Keramik-Chipkondensator 


А 


de redaktie. 


ñ 


Applikator is een rubriek waarin interessante kompo- 
nenten met hun toepassingen worden beschreven. De inhoud 
is gebaseerd op informatie die door fabrikanten en importeurs 
is verstrekt en stoelt niet noodzakelijkerwijs op praktijkervaringen van 


1-GHz-PRESCALER 


deler, opgebouwd rond de 
SDA4212. Het ingangssig- 
naal wordt via twee 1O-nF- 
chip-kondensatoren op 
één van de ingangen van 
de prescaler gezet (pen 2, 
ICT). De twee Schottky- 
dioden die op het knoop- 
punt van deze twee kon- 
densatoren zijn aangeslo- 
ten, beschermen de in- 
gang tegen te grote signa- 
len. De tweede ingang 
(pen 3) is via C1 aan mas- 
sa gelegd. Pen 5 van ІСТ is 
met de +5,7 V verbonden, 
zodat het deeltal is in- 
gesteld op 64. Het uit- 
gangssignaal op pen 7 is 
door de in IC] toegepaste 
ECL-logika niet TTL-kompati- 


bel. Het omzetten van het 
ECL-signaal in een TIL- 
signaal gebeurt door mid- 
del van drie NAND's uit 
een 74LSOO, de eerste 
poort werkt als een analo- 
ge 10-maal-versterker, de 
tweede als differentiator en 
de derde poetst het inmid- 
dels verkregen signaal nog 
eens op. We hebben nu 
een signaal met een fre- 
kwentie die een faktor 64 
lager is dan de ingangsfre- 
kwentie. De achter de stip- 
pellijn getekende schake- 
ling heeft nu tot taak dit 
signaal zo te delen dat we 
voor het uitgangssignaal 
van de schakeling uitko- 
men op een deeltal van 


deeltal 


741502 oder 74 HC 02 


100. 

Als basis voor de tweede 
deler dient een dubbele 
tiendeler, waarvan we al- 
leen de vijfdelers benutten 
(klokken via de B-ingan- 
gen). Door middel van 
twee NOR-poorten zijn 
deze vijfdelers omgebouwd 


tot 5 -delers. Het tijdvolg- 


orde-diagram laat zien 
hoe dit gaat. Houdt daar- 
bij in gedachten dat de 
tellers op een neergaande 
flank worden geklokt. In het 
kort komt het er op neer 
dat op de uitgang van de 
tweede NOR-poort (tevens 


uitgang van de i -teller) 


Figuur 1. Het vereenvou- 
digde blokschema van de 
SDA4212. Zowel de in- als 
de ultgang is voorzien van 
een verschiltrap. 


Figuur 2. Het schema van 
een prescaler (deeltal 100), 
gebaseerd op de SDA4212. 


74 LS 390 oder 
74 HC 390 


8 


7j En] 


74LS390 
74HC390 


7415390 
74HC 390 


7415 390 
74HC 390 
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Figuur 3, 
Het tijdvolgorde- 


diagram van des -deler. 


Figuur 4. Door de reeds 
aanwezige tweedelers of 
door een extra 74xx390 te 
gebruiken, ontstaan andere 
deeltallen. 


een klokpuls minder ver- 
schijnt, omdat de bijbeho- 
rende Qp-uitgang de NOR 
tijdens een klokpuls blok- 
keert. 

Het totale deeltal van de 
schakeling is nu als volgt 
te berekenen: 


De voeding van de pre- 
scaler is erg eenvoudig 
gehouden. Als stabilisator 
dient de bekende 7805- 
regelaar, die met D2 wordt 
opgekrikt tot 5,7-V- 
regelaar. Deze licht ver- 
hoogde voedingsspanning 
komt ten goede aan de 
bandbreedte van IC]. Di- 
ode DI is toegevoegd als 
ompoolbeveiliging, wat bij 
batterijvoeding erg prettig 
is. Batterijvoeding is name- 
lijk goed mogelijk omdat 
de stroomopname 30 tot 
БО mA bedraagt. 

Het opbouwen van met 
name het circuit rond IC] 
moet volgens HF-tradities 
gebeuren. Dat betekent 
onder andere een groot 
massavlak en korte verbin- 
dingen tussen de kompo- 
nenten. Dat geldt ook voor 
C2, die tevens zo dicht mo- 
gelijk bij ICI moet worden 
gemonteerd. Gebruik voor 
de tweede delertrap of 
een 741539О en een 
741502, of een 74HC39O 
en een 74HCO2. Gebruik 
hier nooit één LS- en één 
HC-IC. 

Doordat de schakeling met 
een batterij of een akku 
gevoed kan worden, 
bestaat de mogelijkheid 
de schakeling in een 
probe-achtige behuizing 
onder te brengen. De voor- 
delen die de ingangstrap 
van IC] biedt, kunnen dan 
optimaal benut worden. 
Het is dan namelijk moge- 
lijk om met een stukje 
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draad (als sprietantenne) 
het te meten signaal kapa- 
citief te koppelen met de 
ingang van de schakeling. 
Induktief koppelen kan 
ook. Dan moet de ingang 
van een draadlus worden 
voorzien. Op deze manier 
kan de belasting van reso- 
nantiekringen of oscillato- 
ren zo laag worden gehou- 
den dat verstemming nau- 
welijks optreedt. De 
meetprobe-opzet biedt 
ook nog de volgende 
voordelen: 
- Geen "lange" meet- 
kabels aan de ingang, 
dus een lage ingangska- 
paciteit. 
- Er zijn geen ingrepen no- 
dig in de frekwentieme- 
ter, doordat de prescaler 
geheel zelfstandig kan 
funktioneren. 
- Het uitgangssignaal is 
TTL-kompatibel. De in- 
gang van de frekwentie- 
meter hoeft dus niet te vol- 
doen aan bijzondere eisen. 


Andere 


deelfallen 


Met de 74xx39O zijn zon- 
der grote ingrepen ook 
nog andere deeltallen mo- 
gelijk, want er zitten nog 
twee ongebruikte tweede- 
lers in het IC. Zetten we 
één tweedeler in de deler- 
keten erbij, dan krijgen we 
een 200-deler (figuur 4a). 
Met de beide tweedelers 
in de delerketen ontstaat 
een 400-deler (figuur 4b). 
Met een tweede 74xx39O 
die als dubbele tiendeler is 
geschakeld, kan de in- 
gangsfrekwentie nog ver- 
der worden gedeeld 
(respektievelijk door 1000 
en door 1OOOO, figuur 
4с). (88О157) 
bron: Siemens Components 
3/88, Einfacher Vorteiler für 
Frequentzzähler, R. Bönsch 
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MINI MIDI- 
KEYBOARD 


Een onlangs op de markt geïntroduceerde geïntegreerde 
schakeling maakt het mogelijk om met een handvol 
komponenten een MIDI-keyboard te bouwen! Dankzij het 
feit dat dit toetsenbordje klein en transporteerbaar is, is 
het ideaal voor het op lokatie testen van MIDI-systemen. 
Daarnaast is het toetsenbordje in kombinatie met een 
computersysteem zeer geschikt om muziek te maken, te 
komponeren of te festen, zeker op plaatsen waar een 
"full size’-toetsenbord niet hanteerbaar is. 


Achter het typenummer E510 
gaat een recent geïntrodu- 
ceerd IC schuil, waarmee de 
komplexiteit van een MIDI- 
toetsenbord zo ver wordt gere- 
duceerd dat het zelf bouwen 
van zo'n toetsenbord vrij een- 
voudig wordt. Tot voor kort 
was het voor de elektronica- 
hobbyist vrijwel ondoenlijk zelf 
een MIDI-toetsenbord te bou- 
wen omdat zo'n projekt erg 
kostbaar en omvangrijk was. 
Zelfs de meest eenvoudige ver- 
sie van zo'n toetsenbord zou di- 
verse komplexe onderdelen 
bevatten zoals een processor, 
een hoeveelheid geheugen (zo- 
wel RAM als ROM), zeer exakt 
gefabriceerde mechanische 
komponenten om de aanslag- 
snelheid op de toetsen te de- 
tekteren, een toetsenbord en 
een digitale uitgang. 

De nieuwe schakeling, E510, 
kan gebruikt worden in toet- 
senborden die maximaal 10 ok- 
taven omvatten (128 toetsen) en 
waarvan de toetsen (eventueel) 
geschikt zijn om de aanslag- 
snelheid (dynamiek) te registre- 
ren. De enige extra hardware 
die naast het IC noodzakelijk 
is, zijn een EPROM voor de 
kode-konversie, twee binaire 
dekoders en natuurlijk de toet- 
sen. 

De voordelen van een transpor- 
teerbaar toetsenbord zijn dui- 
delijk: het is met zo'n toetsen- 


MIDI keyboard 

e eenvoudig mee te nemen en universeel inzetbaar 

e systeem werkt volgens MIDI-standaard (inkl. VEL- 
OCITY) 

ө toetsen en elektronica op één kompakte print 

e bereik 2 oktaven 

ө transponeerbaar +1 oktaaf met schakelaar 

ө twee MIDI-kanalen beschikbaar via keuzeschakelaar 

e eenvoudige voeding met lichtnetadapter 

e kompakt en met weinig onderdelen 


De MIDI-standaard: een korte beschrijving 


De afkorting MIDI staat voor Musical Instrument Digital Interface. Deze standaard is ontwikkeld om kommunika- 
tie tussen digitaal bestuurde muziekinstrumenten mogelijk te maken. In deze muziekinstrumenten zal vaak, hoe- 
wel dat niet echt noodzakelijk is, een microprocessor of microcontroller aanwezig zijn. De MIDI-interface zelf is 
in feite een seriële data-verbinding op basis van een stroomlus. Het gebruikte data-formaat is 1 startbit, 8 data- 
bits en tenslotte 1 stopbit. De data-snelheid is 31,25 kilobit per sekonde. Deze snelheid is erg hoog voor sommi- 
ge computer-systemen, maar in de praktijk toch nog laag voor het verwerken van een aantal komplexe real- 
time-opdrachten. In deze korte beschrijving gaan we alleen in op de basisinstrukties, de noten zoals die 
gespeeld worden op keyboards of verzonden worden door instrumenten en die dan ook de grootste hoeveel- 
heid MIDI-data vormen. Daarom worden hier alleen instrukties zoals NOTE ON en NOTE OFF bekeken. 


Van de drie bytes waaruit een NOTE ON-instruktie bestaat, bevat het tweede byte de waarde van de noot. In- 
dien het MSB (most significant bit) 0 is, wordt een byte als data-byte beschouwd. Dit heeft tot gevolg dat in een 
byte maximaal 27- 128 tonen gekodeerd kunnen worden. De waarde 60 voor een noot is het ekwivalent voor de 
middelste C oftewel de DO. De afstand tussen twee tonen is een halve toon, zodat in totaal tien en een halve 
oktaaf beschikbaar is. Zoals uit de illustratie blijkt, is dit bereik veel groter (vier oktaven) dan dat van een piano 
en in de praktijk ruim voldoende. 


MIDI VALUES: NOTES 


C2 сз C4 C8 C6 ст C8 


range of piano 


Naast PITCH gebruikt het MIDI-protokol ook nog de kommando's NOTE ON en NOTE OFF (KEY ON en KEY 
OFF). Het eerste kommando korrespondeert met de aanslag van de toets (zeg maar met het begin van de toon), 
de tweede met het loslaten van de toets (het beeindigen van de aanslag). In de praktijk is de relatie tussen de 
lengte van de aanslag en het verzenden van de data NOTE ON en NOTE OFF veel komplexer. Alhoewel de 
start van een toon meestal samenvalt met het verzenden van het kommando NOTE ON, zal bij het kommando 
NOTE OFF lang niet altijd de toon beeindigd zijn, bijvoorbeeld bij klanken met een lange sustain. De toon zal 
wel beéindigd zijn bij een klank zonder sustain. 


Het derde byte in het NOTE-ON-kommando geeft informatie over de aanslagsnelheid. De waarde ligt tussen 1 
en 127 en wordt gewoonlijk gebruikt om het volume van de toon te bepalen (0 = geen aanslag, 1 = pianissimo- 
ppp en 127 = fortissimissimo-fff). Men moet zich echter wel goed realiseren dat er geen gedefinieerde relatie 
is tussen de waarde van VELOCITY en het volume. 

Indien een MIDI-instrument niet in staat is de VELOCITY-informatie te verwerken, wordt altijd uitgegaan van 
een vooraf vastgelegd nivo, in dit geval 64. 


MIDI VALUES: VELOCITY 


Omdat één enkele MIDI-interface gebruikt kan worden om meerdere instrumenten met elkaar door te verbin- 
den, zijn er mogelijkheden in het protokol opgenomen om de data naar een specifiek instrument te sturen. Dit 
maakt het dus mogelijk data naar een speciaal instrument te sturen terwijl verschillende instrumenten de data 
ontvangen. De MIDI-standaard kent 16 verschillende kanalen, meestal genummerd van 0 tot en met 15 (soms 
van 1 tot en met 16) en dit betekent dat ieder van de maximaal 16 verschillende instrumenten individueel 
bestuurd kan worden. In het geval van de kommando's NOTE ON en NOTE OFF is het kanaalnummer onder- 
deel van het kommando. 


Säi $3 5 
|| А1 А2 АЗ А4 А5 a | ER D2 03 D4 DS Dë 
Pitch-Number Valor 
0...127 


Start Stop Start Stop Start 112 Stop 
Bit | Bit Bit Bit Bit Bit 


0 = Channel 1 D 
1 = Channel 2 1 
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= 
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° 
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In het bovenstaande diagram staat een MIDI-kommando dat verzonden wordt na het aanslaan van een toets. Het 
startbit wordt gevolgd door een 8-bit-woord, waarvan de eerste 4 bits (bit 0 tot en met 3, dus het minst signifi- 
kante nibble) het kanaalnummer bevatten. Overigens kent het toetsenbord uit dit artikel maar 2 kanaalnummers. 
Het laatste bit is één (bit 7 is het meest signifikante bit) om aan te geven dat dit byte een statusbyte is en dus 
gen паре. Het logische nivo van bit 4 geeft informatie over NOTE ON/OFF (KEY ON/OFF): 0 = OFF, 

De zes bits die het toonnummer vertegenwoordigen staan direkt achter het startbit van het tweede byte. Bit 7 
van een databyte is altijd laag. De 6 bits van het derde byte geven de informatie over de VELOCITY. Ook nu is 
het achtste bit weer nul om aan te geven dat het om een datawoord gaat. In dit voorbeeld wordt het bericht in 
MIDI-formaat afgesloten met het stopbit in het derde byte. 
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Figuur 1. De 
belangrijkste 
funktie van het 
MIDI-toetsen- 
bord is het 
analyseren van 
de standen van 
de toetsen en 
de dynamiek 
waarmee zij 
worden aan- 
geslagen. Om- 
dat het mini 
MIDI-toetsen- 
bord niet met 
echte toetsen 
maar met scha- 
kelaars is op- 
gebouwd, is de 
waarde van 
VELOCITY, de 
variabele die 
de dynamiek 
aangeeft, niet 
relevant bij 
deze schake- 
ling. 
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bord eenvoudig mogelijk MIDI- 
instrumentarium te testen en 
het is mogelijk om (gedeelten 
van) muziekstukken te oefenen 
en te komponeren. Ook bij het 
oefenen van toonkombinaties 
en akkoorden kan het toetsen- 
bord uitkomst bieden als een 
groot toetsenbord vanwege zijn 
omvang niet te gebruiken is. 
Tenslotte is het mini-toetsen- 
bord handig om een instru- 
ment te vervangen bij het "vul- 
len" van een sequencer of ex- 
pander en het invoeren van 
muziekstukken in een compu- 
ter. 

Na al deze toepassingen is de 
schakeling ook handig in het 
muziekonderwijs of voor muzi- 
kanten die gewoonlijk instru- 
menten zonder toetsen zoals 
een saxofoon, gitaar of slag- 
werk (in ieder geval geen pia- 
no) spelen. Het kleine toetsen- 
bordje claimt zo zijn eigen 
plaats tussen alle andere kom- 
plexe instrumenten in de we- 
reld van MIDI. 


schakelaar met moederkontakt in rust 
(niet aktief) 


128 us later, de ruststand is verlaten en 
de teller begint te lopen. 


256 ve later, de aktieve stand is nog niet 
bereikt, het aftellen gaat door 
VELOCITY = VELOCITY - 1 


na n klokcycli heeft het moederkontakt 
de aktieve stand bereikt. de waarde van 
VELOCITY is nu bekend, zodat het 
kommando NOTE ON verzonden kan 
worden. 


Het principe 
achter het MIDI- 
keyboard 


De taak die het MIDI- 
toetsenbord moet verrichten, is 
eigenlijk vrij eenvoudig: detek- 
teer de stand van alle toetsen 
op een zodanige wijze dat het 
mogelijk is polyfoon muziek te 
maken. Het is dus mogelijk 
meerdere toetsen tegelijk aan 
te slaan, waardoor een aantal 
tonen tegelijk kan verdwijnen 
of opkomen. Ook kan men to- 
nen toevoegen aan een klank, 
zonder dat dit konsekwenties 
heeft voor eventuele andere to- 
nen die al klinken. Het is juist 
deze eigenschap die een mu- 
ziektoetsenbord zo afwijkend 
maakt van een toetsenbord 
voor bijvoorbeeld een compu- 
ter of schrijfmachine. De "key 
state” (zeg maar stand van de 
toets) van het MIDI-toetsenbord 
kent drie nivo's. In het eerste 
geval zijn de kontakten in de 
ruststand (de toets is dus niet 
aangeslagen). De tweede mo- 
gelijkheid is dat de kontakten 
geaktiveerd zijn (de toets is 
aangeslagen) en als derde is er 
een tussenstand waarin de 
toets van de niet aangeslagen 
stand naar de aangeslagen 
stand gaat. 

De tijd tussen de twee toestan- 
den waarin de toets kan verke- 
ren, wordt binnen het MIDI- 
protokol omschreven met de 
term VELOCITY. Het zal voor 
iedereen duidelijk zijn dat er 
een relatie is tussen de term 
VELOCITY en de kracht waar- 
mee de toets wordt aangesla- 
gen. Hoe zachter de toets 
wordt aangeslagen, des te 
meer tijd verloopt er tussen de 


overgang van de ene stand van 
de toets naar de andere stand. 
De waarde van de term VEL- 
OCITY wordt verkregen door 
gedurende de tijd die verloopt 
tussen deze twee standen te- 
rug te tellen van 127 tot 1. Een 
snelle aanslag resulteert dus in 
een relatief hoge waarde voor 
VELOCITY, een zachte (langza- 
me) aanslag in een kleine 
waarde (zie ook figuur 1). 

Op het moment dat wordt ge- 
detekteerd dat een toets niet 
meer in de inaktieve stand 
staat, gebeurt er nog niets aan 
de MIDI-uitgang van het toet- 
senbord. Wel wordt begonnen 
met het aftellen van VELOCITY. 
Zodra de toets de aktieve stand 
bereikt heeft, wordt de kode 
“NOTE ON” verzonden. Als de 
tijd die verlopen is voordat de 
aktieve stand wordt bereikt, zo 
lang is dat voorbij de waarde 1 
zou moeten worden geteld, 
dan wordt de waarde 1 voor 
VELOCITY verzonden. Hetzelf- 
de gebeurt wanneer de toets 
vanuit de aktieve naar de inak- 
tieve positie gaat. Door middel 
van het scannen van het MIDI- 
toetsenbord wordt een zeer 
snelle analyse van de status van 
de toetsen verkregen. In de 
praktijk wordt dit mogelijk ge- 
maakt door een elektronische 
schakeling in kombinatie met 
mechanische wisselkontakten. 


MIDI-keyboard 
controller E510 


Figuur 2 laat de inwendige op- 
bouw en pen-aansluitingen van 
de MIDI-keyboard-controller 
E510 zien. De voeding is op de 
konventionele manier aangeslo- 
ten op de pennen 8 en 16. De 


signalen voor het scannen en 
de timing van het toetsenbord 
worden afgeleid van de inge- 
bouwde kristaloscillator die 
werkt op een frekwentie van 

4 MHz. Het kristal zit tussen de 
pennen 14 en 15. Indien een 
externe oscillator wordt ge- 
bruikt, dient pen 15 als ingang 
voor het kloksignaal (overigens 
wordt de baud-rate van het 
MIDI-signaal verdubbeld in- 
dien een 8-MHz-kristal wordt 
gebruikt). Pen 13 moet altijd 
met de voedingsspanning ver- 
bonden worden. 

De uitgangen A0 tot en met Аб 
maken het mogelijk dat in to- 
taal 21 = 128 toetsen bemon- 
sterd kunnen worden. Het 
MIDI-signaal komt uit de con- 
troller tevoorschijn op pen 9 
(SO). Deze uitgang kan op twee 
verschillende manieren ge- 
bruikt worden; ten eerste kan 
er een TTL-kompatibele uit- 
gang van gemaakt worden met 
behulp van een pull-up-weer- 
stand en ten tweede kan de 
uitgang gebruikt worden als 
een stroombron door een se- 
rieweerstand op te nemen. Met 
deze laatste konfiguratie wordt 
de uitgang opgebouwd kon- 
form de MIDI-norm. 

Ingang BE wordt verbonden 
met de gezamenlijke rustkon- 
takten van de toetsen, ingang 
BS met de werkkontakten van 
de toetsen. 

Het moederkontakt van de 
toetsschakelaar die geadres- 
seerd wordt door de E510, 
wordt tijdens het bemonsteren 
laag gemaakt. Als gedurende 
het scannen het moederkontakt 
in de rustpositie is, wordt daar- 
door het nivo op ingang BE 
omlaag getrokken. Een pull-up- 
weerstand zorgt ervoor dat de 


PC74HCT154P 
517530E 


HSH8431 À Y 
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ingang hoog wordt zodra de 
bemonsterde toets zijn rust- 
stand heeft verlaten. 

Als de toets de aktieve stand 
bereikt heeft, wordt de BS- 
ingang tijdens het bemonsteren 
laag gemaakt. Gedurende de 
tijd dat de toets zich van de 
niet-aktieve naar de aktieve 
stand verplaatst, is het nivo aan 
de ingangen van zowel BS als 
BE tijdens het bemonsteren 
hoog. In tabel 1 is alles nog 
eens duidelijk op een rijtje ge- 
zet. 

Het logische nivo op ingang 
CO (pen 12) van het IC bepaalt 
welk MIDI-kanaal (l of 2) ge- 
bruikt moet worden. 

C0 = 0 = kanaal 1; 

C0 = 1 = kanaal 2. Er zijn overi- 
gens fabrikanten die praten 
over kanaal 0 en 1 in plaats van 
kanaal 1 en 2. 


De schakeling 
De belangrijkste onderdelen 


(199 нсогоос dl 
10015 SONG 


e — 1 - A^ 4i ^ 


Ene CAD 


| DD/ES10 |: 


shift 
register 
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uit figuur 3 zijn natuurlijk con- 
troller IC1 (E510) en de deko- 
der/demultiplexers IC3 en IC4. 
EPROM IC2 zorgt voor een ko- 
dekonversie. 

De werking van het toetsen- 
bordje is het eenvoudigst te 
begrijpen indien IC2 even 
wordt vergeten. De adresuit- 
gangen van IC] sturen dan dus 
direkt IC3 en IC4. De uitgan- 
gen A0...A6 van de Е510 tel- 
len direkt af van 127 tot 0. Iede- 
re keer als de teller aan de uit- 
gang met één wordt verlaagd, 
wordt een andere uitgang van 
IC3 en IC4 laag. Deze telcyclus 


Figuur 2. de in- 
terne struktuur 
van de polyfo- 
ne toetsenbord- 
controller van 
het type E510. 
Dankzij deze 
ene chip kun- 
nen 128 toetsen 
bemonsterd 
worden en ver- 
volgens kon- 
form het MIDI- 
protokol geko- 
deerd worden. 
De controller 
wekt de kodes 


vormt het signaal waarmee het | voor NOTE 
toetsenbord bemonsterd wordt. | ON, NOTE 
ledere keer als de E510 één OFF en VEL- 
van de adreslijnen laag maakt, OCITY op. 


wordt op de ingangen BS en 
BE gekeken naar de nivo's. 
Hieruit wordt de stand van de 
bemonsterde toets afgeleid. De 
langs deze weg gevonden sta- 
tus van het toetsenbord wordt 
vergeleken met de uitkomst 
van de vorige scan (in dit geval 
128 us eerder bij een klokfre- 
kwentie van 4 MHz). In tabel 2 
is te zien wat met de meetre- 
sultaten wordt gedaan. 

Zoals al eerder vermeld, zorgt 
EPROM IC2 voor een kodekon- 


Tabel 1 

| Key [Bees Funktie — — | 
1 x X | niet gebruikt 
0 0 1 toets in ruststand 
0 1 O | toets ingedrukt 
0 1 1 toets beweegt 
0 0 O | niet mogelijk 
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Figuur 3 Het 
schema van het 
mini MIDI- 
toetsenbord. 


Tabel 2 


Ki Ki KEN 
Om « O Ou uu 


versie. De E810 telt kontinu te- 
rug van 127 tot 0. Indien de 
EPROM niet aanwezig is, zijn 
de twee oktaven van het toet- 
senbord terug te vinden in de 
laagste tonen die mogelijk zijn. 
De waarde van PITCH kan ge- 
bruikt worden om deze tonen 
minimaal 0 en maximaal 24 
plaatsen te verschuiven. Het 
meervoudig adresseren van de 
toetsen zorgt ervoor dat een 
toets meerdere MIDI-kodes ge- 


rust 
BE = OBS = 1 


rust 
BE = OBS = 1 


overgangsfase 
ВЕ = 1 BS = 1 


overgangsfase 
BE = 1 BS = 1 


aktief 
BE = 1 BS = 0 


overgangsfase 
BE = 1 BS = 1 


overgangsfase 
ВЕ = 1 BS = 1 


0 = aktief 


rust 
BE-0BS-1 


overgangsfase 
ВЕ = 1 BS = 1 


overgangsfase 
ВЕ = 1 BS = 1 


aktief 
ВЕ =1 BS = 0 


overgangsfase 
ВЕ = 18S = 1 


overgangsfase 
BE = 1 BS = 1 


rust 
ВЕ = 0 BS = 1 


lijktijdig opwekt. De EPROM 
moet er nu voor zorgen dat de 
laagste adreskodes worden ge- 
negeerd en de twee dekoders 
(74HCT154) alleen in het juiste 
gebied, dus als de adresteller 
de tonen in het midden van het 
normale bereik wil aktiveren, 
worden vrijgegeven. 

Een tweede funktie van de 
EPROM is het inschakelen van 
twee extra adresbereiken, 
waardoor de tonen getranspo- 


start tellen 


vervolg tellen 
tot 1 


einde tellen 
kommando MIDI NOTE ON 


start tellen 


vervolg tellen 
tot 1 


einde tellen 

kommando MIDI NOTE OFF 
CO = MIDI CHANNEL 
A6...A0 = PITCH 

teller = VELOCITY 
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Ki Ki * b. Ki 
&даоова<«‹бошдбдаоо 


neerd kunnen worden. 

Dit transponeren gebeurt met 
behulp van schakelaar Səs die 
drie standen heeft. Met deze 
schakelaar wordt het logische 
nivo op de ingangen A7 en A8 
veranderd. De EPROM konver- 
teert (afhankelijk van de stand 
van 526) het adres van de E510 
door daar een oktaaf bij op te 
tellen of af te trekken. De in- 
houd van de EPROM is terug 
te vinden in tabel 3. Er is ge- 
bruik gemaakt van een 2764, 
eigenlijk dus te groot maar mo- 
menteel wel het goedkoopste 
type EPROM. 


Uitbreiding voor 
split-keyboard 


Schakelaar S27 wordt gebruikt 
om het nivo aan ingang CO van 
de E510 te beïnvloeden en 
daarmee het MIDI-kanaal te 
kiezen. 

In plaats van het handmatig ge- 
nereren van dit signaal is het 
ook mogelijk het toetsenbord 
in verschillende zones onder te 
verdelen (split keyboard). In fi- 
guur 4 is de optionele uitbrei- 
ding te zien waarmee dit be- 
reikt kan worden. Noten 
gespeeld op het linker of rech- 
ter gedeelte van het toetsen- 
bord verschijnen respektieve- 
lijk op MIDI-kanaal 1 of 2. De 


keyboard-split wordt geakti- 
veerd door de PROGRAM-toets 
in te drukken samen met de 
toets die op de plaats ligt waar 
het toetsenbord in tweeën ver- 
deeld moet worden. Het toets- 
nummer wordt nu opgeslagen 
in het geheugen, een 
74HCT373. De 8-bits kompara- 
tor 74HCT688 zal er nu voor 
zorgen dat ingang C0 van de 
E510 laag wordt gemaakt wan- 
neer een toets wordt ingedrukt 
waarvan de kode groter is dan 
die van de geprogrammeerde 
toets. Op deze manier kan voor 
twee verschillende MIDI- 
kanalen gekozen worden. 

Deze keyboard-split-optie is 
niet op de standaard-print aan- 
wezig, want we wilden deze 
print zo klein mogelijk houden. 
Omdat de schakeling eenvou- 
dig is, kan iedereen zelf op 
een klein stukje gaatjesprint 
alsnog deze uitbreiding opbou- 
wen. 


De opbouw 


Omdat we er van uit gaan dat 
dit toetsenbord speciaal bij mu- 
zikanten (en andere minder er- 
varen elektronica-hobbyisten) 
op veel interesse kan rekenen, 
besteden we wat extra aan- 
dacht aan het opbouwen van 
deze schakeling. Eigenlijk is 
de opbouw niet moeilijk, maar 
toch wordt er om wat extra 
aandacht gevraagd omdat op 
beide zijden van de print kom- 
ponenten aanwezig zijn. 

Alle komponenten met uitzon- 
dering van de toetsen worden 
op de koperzijde van de print 
aangebracht. Alle gaatjes in de 
print zijn bedoeld voor de be- 
vestiging van de toetsen en de 
verbindingsdraadjes. Alle an- 
dere komponenten dienen op 
maat geknipt te worden om 
vervolgens op de soldeerei- 
landjes bevestigd te worden. 
De pootjes moeten lang ge- 
noeg blijven om de komponent 
circa 2 mm boven de ko- 
persporen te monteren. 

We beginnen nu met de monta- 
ge. Als eerste worden op de 
koperzijde de twee draadbrug- 
gen aangebracht. Hiervoor ge- 
bruiken we geïsoleerd draad 
om kortsluiting te voorkomen. 
Eén draadbrug zit tussen de 
weerstanden R6 en R7, de an- 


Tabel 3 


Adressen gebruikt voor konversie met EPROM 


telt van O tot 127 
A8 A7|A6 A5 A4 A3 A2 Al AO 


0 419: T О OM ROR 
010 1 оо 
ТЕТО 0000 


Tabel 4 
Inhoud EPROM 
6 
2 
1C 1D 1E 1F 20 21 22 


— 1 okt. 
+1 okt. 
normaal 


toets 0...15 
174НСТ154ЛС3 


toets 16...25 
[74HCT154/IC4 


10 11 12 13 


14 15 16 17 18 19 1A 1B 1С 1D 1E 1F 20 21 22 23 


24 25 26 27 28 


10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1F 
20 21 22 23 24 25 26 27 28 


Niet gebruikte adressen zijn leeg (FF). 


dere (een zeer kort exemplaar) 
zit vlak bij aansluitpunt a voor 
schakelaar 526. Vervolgens 
kunnen de 25 digitasten aan de 
andere kant van de print gesol- 
deerd worden. Deze digitasten 
moeten per se nu gemonteerd 
worden omdat dit anders niet 
meer lukt bij alle toetsen wan- 
neer de IC's geplaatst zijn. 
Kontroleer de polariteit van alle 
dioden goed alvorens ze op de 
print gesoldeerd worden. 

Zet vervolgens de aansluitpen- 
nen (voor de voedingsspan- 
ning, de MIDI-uitgang en de 
schakelaars S26 en S27) op de 
print (hiervoor zijn wel printga- 
ten aanwezig). Afhankelijk van 
de eigen wensen kan men de 
schakelaars op de print monte- 
ren (naast de digitasten) of op 
de behuizing van het mini 
MIDI-toetsenbord. 

Knip de aansluitpennen van 
stabilisator IC5 af tot op een 
lengte van 3 mm. Buig deze 
pennen vervolgens om en 
plaats ze op de soldeereiland- 
jes. Monteer tussen de behui- 
zing van dit IC en de print een 
mica-isolatieplaatje zodat er 
geen kortsluiting kan ontstaan. 
Zet de stabilisator vervolgens 
vast met een M3-boutje met 
moer. 

Let er goed op dat de aansluit- 


draden van de komponenten 
nergens kortsluiting kunnen 
maken met nabij gelegen ko- 
perbanen. De aansluitdraden 
van het kristal moeten lang ge- 
noeg blijven om de metalen 
behuizing naar de print toe te 
kunnen buigen zonder dat dit 
in aanraking komt met soldeer- 
punten op de print. Voor de ze- 
kerheid is het aan te bevelen 
rond de metalen behuizing van 
het kristal een stukje isolatie- 
band of krimpkous aan te bren- 
gen. Buig diode D25 een beet- 
je weg van de kristalbehuizing. 
Ervaren soldeerders kunnen 
zonder enig bezwaar de 

IC’s direkt op de print solde- 
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Figuur 4. Met 
deze optionele 
uitbreiding is 
split-keyboard 
ook mogelijk. 
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Figuur 5. De 
komponenten- 
opstelling en 
koper-layout 
van de print 
die bij het mini 
MIDI-toetsen- 
bord hoott. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
В1..„В5-= 1 K 
R6,R7 = 220 Q 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 22 p 
C3,C5,C6 = 232/25 V 
tantaal 

C4 = 100 n 


Halfgeleiders: 
D1...D25 = 1N4148 
IC1 = E510 
IC2 = 2764 (ESS566) 
IC3,IC4 = 74HCT154 
IC5 = 7805 


Diversen: 
S1...S25 = 
miniatuur digitast 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 275,— 
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ren, voor minder ervaren print- 
bouwers is het aan te bevelen 
IC-voetjes te gebruiken, zodat 
de IC’s niet tijdens het solde- 
ren de geest geven. Overigens, 
als u de mogelijkheid open 
wilt houden om de E510 later 
nog eens in een groot toetsen- 
bord te gebruiken, is het ge- 
bruik van een IC-voetje op 
deze plaats beslist noodzake- 
lijk. Gebruik tenslotte goede 
flexibele draad voor de voe- 


soldeerzijde 


dingsaansluitingen en MIDI- 
uitgang. 


Van mini naar 
full-size 


De print van het mini MIDI- 

toetsenbord is ook bruikbaar 
voor een echt full-size key- 

board. De digitasten worden 
dan vervangen door "echte" 
toetsen, waardoor de waarde 
van de variabele VELOCITY 


toetsenopstelling 
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ook bruikbaar is. Ook een 
sustain-pedaal kan gebruikt 
worden. Hiertoe wordt de ver- 
breekschakelaar van het 
sustain-pedaal in serie met in- 
gang BE van de E510 opgeno- 
men. Deze schakelaar zorgt er- 
voor dat — wanneer hij wordt 
ingedrukt — de E510 niet kan 
detekteren dat de toets weer in 
zijn rustpositie is. De ingang 
blijft dan namelijk hoog. 
(880168) 


LF-LC-oscillator 


(Halfgeleidergids '88) 

Bij deze schakeling is vergeten 
het typenummer van T6 te geven, 
dit moet een BC550 zijn. Heeft u 
de schakeling met een andere 
transistor aan de praat gekregen, 
dan laat die maar rustig zitten 
want het transistortype is niet kri- 
tisch. 


TV- 
distributieversterker 


(september '88) 

In figuur 1 staat bij de uitgang 
van IC1 abusievelijk de aandui- 
ding +5V5 vermeld. Die span- 
ning heeft niets te maken met de- 
ze uitgang en dient dan ook te 
worden weggehaald. 


puristische 
voorversterker 


(september '88) 

In het schema van figuur 3 heeft 
de kondensator parallel aan R31 
het verkeerde nummer gekregen. 
In plaats van C24 had er C25 
moeten staan. Verder is in dezelf- 
de figuur R37 niet genummerd. U 
vindt deze weerstand (met een 
waarde van 47k5) naast R38. 
De komponentenopstelling van 
busprint 1 (figuur 7b) is niet hele- 
maal korrekt. Het gaat om de 
punten M en N, de afwezige ver- 
binding tussen de punten E en F, 
en de tuner-bussen (voorheen de 
phono-bussen). Hoe het wel 
moet, ziet u in de hierbij afgebeel- 
de tekening. 
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Sam). 
elke maand bij u in de brievenbus? 


Dat kan! Voor slechts f 69,50/Bfrs. 1.440, — per jaar. 
Vul de bestelkaart achterin het tijdschrift in en stuur deze op. 
U krijgt Elektuur dan 11х per jaar (incl. de halfgeleidergids) 

bij u thuis bezorgd. 
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Slijpen, frezen, schuren, boren, snijden, grafere 
polijsten. Het meest komplete assortiment machines en 
hulpstukken van Miniplex. Voor ijzersterk precisiewerk: 


EE 


Miniplex: 


Ton Smorenberg BV 
Electron Alkmaar 

Radio Elco 

Televersum 

Service Shop 

Radio van Dijken 

Eddy's electroshop 
Haltronics 

Hecke 

Televersum 

Asian electronics 

Radio Rotor 

van Essen elektronika 
Hupra Arnhem 

te Kaat 

Rein de Jong 

Ruco electronica 
Radiobeurs Breda 
Electra Breda BV 

Hobby electronica Breda 
Cohen electro radio TV 
Radio Velt 

Rutten el. en geluids. bureau 
HEC electronica componenten 
Ben van Dijk 

Mulders electronica 
Gerrese electronics ВУ 
Ruytenbeek BV 
Westerveld radio BV 
Meek it 

Westerveld radio ВУ 
Stuut en Bruin BV 
Hobbyrama 

Fa. Geldhof 

van Schoor elektronika 
Hobby electronica Doetinchem 
Hupra Doetinchem B.V. 
van Pelt electro 
Radiobeurs Louter ВУ 
Tandy Ovelgonne 

v.d. Klundert electronica 
Eylander electronics 
Display elektronika 
Wiener radio 

E.H.C. 

Radio Heutink 

van de Sande elektronika 
Nijsten electronica 

Fa. Boessen 

Elektronika winkel 
Digiprop electronica 
Okaphone electronica 
Display elektronika 
Enterprice electronica 
Smink Joop 

Riton VOF 

Radio Adema 

J. de Jong electronica 
Beemster Hifi 
Elektronika dump 

De Regenboog electronica B V 
Westerhof electronica 
Hobby elektronika 

Fa. Harmsen 

Radio Gooiland 
Haltronic 

Deltronics 

Jonker electronics 

Head electronics BV 

het Elektronikahuis 
Broeksma elektronika 
Kok electronics BV 
Radiobeurs Lisse 

de Regenboog electronica BV 
Fa. Evers 

Muziek boetiek B V 
Paul's electronica 

Ben van Dijk 

Beekman electro 
Popular electronics 
Tummers BV 

van Tryp electronica 

Dil elektronika B V 
D.C.S. electronica 

All electronics B V 
Radiohuis van der Bend 
de Regenboog electronica B V 
Elektronika 709 

Fa. P. Kennis 

Horvers el. techn. groothandel 
Ben van Dijk 

Karsen elektronika service B V 
Display electronica 
Radiocentrum BV Utrecht 
Visscher elektronika 

van Hove elektronika 
Hupra Veenendaal 

C. van Aalst electronica 
Bauer electronics 

Fa. K. van Rens 
Radiohuis van der Bend 
Radio Tuyp 

H. B. Electronics 

Fa. J.A. Boterman 
Klaver electronica 
Electronica centrum Zaanstad 
Othec 

Nic Jense BV 

Eltronic Zevenaar 

Rene Sweers 

Micromind BV 

Manders hobby electronica 
Cebra elektronika 
Fakkert elektronika 


Voormeer 12-14 
Laat 38 

Laat 166 
Brouwersstraat 29 
Hooftstraat 311 
Rembrandtweg 115-117 
De Clercstraat 14-16 
Roelantstraat 8 
Ceintuurbaan 7 
Tussenmeer 12 

T.T. Vasumweg 4 
Kinkerstraat 55 
Molenstraat 64 
Hommelstraat 77 
Jansbuitensingel 2 
Korte Bosstraat 
Baanstraat 33 
Karnemelkstraat 10 
Haagdijk 53 
Boschstraat 24 
Boschstraat 94 
Huizerweg 50 
Molenstraat 46 
Molenstraat 4A 
Boschmeersingel 119 
Orthenstraat 4 
Prinsegracht 40 
Wilgstraat 53A 
Steenwijklaan 98 
Paviljoensgracht 35A 
Laan nieuw Oost Indie 11 
Prinsegracht 34 
Wezenstraat 3 
Boxbergerweg 3 
Raamstraat 28 


Dr. Hubernoodtstraat 34A 


Raadhuisstraat 7 
Hoge Ham 170 
Voorstraat 370 
Houtlaan 17 

De Schans 7 
Schaapsweg 57 
Kleine Berg 39-41 
Kruisstraat 61 
Dordsedwarsstraat 7 
G.J. v. Heekstraat 92 
Hengelosestraat 176 
Rijksweg noord 56 
Rijksweg noord 18B 
Sint Jakobstraat 7 
Groencweg 17 

Oude Ebbingestr. 60 
Kampervest 53 
Amsterdamstraat 60 
Plantage 16A 
Binnenweg 197 
Herenwal 26 
Molenplein 19 
Middenweg 259 
Molukkenstraat 180 
Akerstradt 21 
Molenstraat 154 
Weemenstraat 14 
Boekeloseweg 9-11 
Langestraat 107 
Heisterberg 1 
Schutstraat 66 
Nieuwland 22 
Boslaan 279 
Voorstreek 19 
Vijzelstraat 15 
Nieuwe Bees markt 20 
Kanaalstraat 17 
Brusselsestraat 99 
Zuideinde 14 
Ziekerstraat 84 
Steenstraat 31 
Kruisstraat 84 
Stationsstraat 40 
Heilige Geeststraat 1 
Kon. Regentessenlaan 41 
Raadhuisstraat 104 
J. Ligthartstr. 59-61 
Mathenesserlaan 450 
Wierdensestraat 27A 
Hoogstraat 149 
Markt 32 

"t Plateau 38 
Piusstraat 90 
Lijnsheike 41 

Markt 10 

Herenweg 35-39 
Lange Jufferstraat 12-18 
Vinkenburgstraat 6 
D. Jolinkweg 3 
Nieuwe Passage 52 
Hoofdstraat 105 
Molenwieken 13 
Kleine Kerkstraat 1 
Grote Kerkstraat 21 
Westhavenplaats 32 
W.C. de Stent 17 
Wilhelminasingel 251 
Gasthuisstraat 11 
van Harenstraat 70 
Warmoesstraat 15 
Oostzijde 115 
Hogeweg 71-75 
Kerkstraat 5 
Arnhemseweg 33A 
Broekwegzijde 124 
Nieuwstad 2 
Coetsstraat 9 

Th. A. Kempisstraat 126 


Alkmaar 
Alkmaar 
Alkmaar 
Almere 
Alphen ad Rijn 
Amstelveen 
Amsterdam 
Amsterdam 
Amsterdam 
Amsterdam 
Amsterdam 
Amsterdam 
Apeldoorn 
Arnhem 
Arnhem 
Bergen op Zoom 
Beverwijk 
Breda 
Breda 
Breda 
Breda 
Bussum 
Cuyk 

Delft 

Den Bosch 
Den Bosch 
Den Haag 
Den Haag 
Den Haag 
Den Haag 
Den Haag 
Den Haag 
Den Helder 
Deventer 
Deventer 
Doetinchem 
Doetinchem 
Dongen 
Dordrecht 
Drachten 
Dronten 
Ede 
Eindhoven 
Eindhoven 
Emmen 
Enschede 
Enschede 
Geleen 
Geleen 
Goes 
Gouda 
Groningen 
Haarlem 
Haarlem 
Harderwijk 
Heemstede 
Heerenveen 
Heerenveen 
Heerhugowaard 
Amsterdam 
Heerlen 
Helmond 
Hengelo 
Hengelo 
Hilversum 
Hoensbroek 
Hoogeveen 
Hoorn 
Katwijk 
Leeuwarden 
Leeuwarden 
Leiden 
Lisse 
Maastricht 
Meppel 
Nijmegen 
Oldenzaal 
Oss 

Raalte 
Roermond 
Roermond 
Roosendaal 
Rotterdam 
Rotterdam 
Rijssen 
Schiedam 
Sittard 
Spykenisse 
Tilburg 
Tilburg 
Uden 
Utrecht 
Utrecht 
Utrecht 
Varsseveld 
Veenendaal 
Veenendaal 
Veghel 
Venlo 
Venlo 
Vlaardingen 
Volendam 
Weert 
Winterswijk 
Wolvega 
Wormerveer 
Zaandam 
Zeist 
Zevenaar 
Zevenaar 
Zoetermeer 
Zutphen 
Zwolle 
Zwolle 
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GESELEKTEERD 


Videorecorder- 
fechniek 


Videorecorders zijn mo- 
menteel in praktisch elke 
huiskamer te vinden. Van- 
daar dat er steeds meer 
behoefte is aan informatie 
over de principiële werking 
van deze uiterst komplexe 
machines. In het 184 pagi- 
na's dikke boek "Videore- 
corder Techniek” van E 
Manz (ISBN 9O 201 2108 
1, f 45,75) wordt duidelijk 
uit de doeken gedaan op 
welke manier door de re- 
corder de video-informatie 
magnetisch op de band 
wordt opgeslagen. Hierbij 
wordt aandacht besteed 
aan alle bekende syste- 
men, dus zowel VHS, Beta- 
max, Video 2000, VCR als 
8-mm-Video. Het boek 
geeft gedetailleerde uitleg 
over de elektronische en 
mechanische principes 
waarop de recorders be- 
rusten. Verder komen diver- 
se elektronische schakelin- 
gen die in de apparaten 
gebruikt worden, kompleet 
met schema aan de orde. 


VIDEORECORDER 
TECHNIEK 


Tenslotte wordt een be- 
langrijk deel van het boek 
besteed aan de manier 
waarop videorecorders ge- 
repareerd, afgeregeld en 
onderhouden dienen te 
worden. 

Kluwer Technische Boeken 
BV 

Postbus 23 

7400 GA Deventer 


Basicode op 
CD 


Het NOS-programma "Hob- 
byscoop” heeft weer een 
nieuwtje geintroduceerd: 
een CD met daarop 

750 KB aan Basicode- 
programma's aangevuld 
met kommentaarteksten. 
Let wel, het gaat hier niet 
om een CD-ROM - want 
die kan door bijna nie- 
mand nog gelezen worden 
- maar om een normale 
CD met audio-signalen er 
op. Die audio-signalen 
bestaan dan uiteraard wel 
voor het overgrote deel uit 
het bekende Basicode- 
geraas dat gewoonlijk tij- 
dens de uitzendingen van 
Hobbyscoop op de luiste- 
raar wordt losgelaten. Ten 
opzichte van de cassette 
heeft de CD als voordeel 
dat de diverse program- 
ma's niet moeizaam met 
voor- en achteruit-spoelen 
moeten worden op- 
gespoord. 

Om de speelduur te ver- 
lengen heeft men niet zo- 
als de CD-norm voorschrijft 
één stereo-signaal of twee 
gelijke mono-signalen op 
de CD gezet, maar twee 
verschillende mono- 
signalen. Deze CD heeft 
daardoor een speelduur 
van 140 minuten en wordt 
dan ook bijgeschreven in 
het Guinness Book of Re- 


cords als de CD met de 
langste speelduur. Doordat 
de CD-norm niet voorziet in 
deze truuk is de beschik- 
bare ruimte op de CD niet 
optimaal benut. Dat komt 
omdat de besturing geen 
onderscheid kan maken 
tussen een linker en rechter 
kanaal. U kunt bijvoorbeeld 
niet track 2 van het linker- 
kanaal op een andere 
plaats laten beginnen dan 
track 2 van het rechter ka- 
naal. Om het ruimteverlies 
te beperken, heeft men 
daarom bij Hobbyscoop 
getracht steeds program- 
ma's "naast elkaar” op de 
CD te plaatsen die even 
lang zijn, hetgeen dus re- 
sulteerde in de respekta- 
bele hoeveelheid van 

750 kilobyte data. 


Denk er bij het afspelen 
wel aan dat u een uitgang 
gebruikt die voldoende uit- 
gangssignaal levert (bij- 
voorbeeld een 
hoofdtelefoon-uitgang). 


De CD kunt u bestellen 
door f 30,- over te maken 
op gironummer 1419 tn.. 
Algemeen Secretariaat 
NOS fe Hilversum onder 
vermelding van "CD" 

Het IBM-pakket met een 
kabelfje en de vertaalpro- 
grammas, dat we in het 
artikel over de PC- 
basicode-adapter hebben 
genoemd (juni '88), is nu 
ook leverbaar met een 3,5- 
inch-floppy. U kunt het PC 
pakket bestellen door 

f 40, over te maken op 
bovenstaand gironummer 
onder vermelding van: "PC- 
pakket groot” voor een 
5,25"-floppy en "PC-pakket 
klein" voor een 3,5"-floppy. 
de nieuwe uitzendtijden 
zijn: woensdag radio 1 en 2 
van 19.O2 tot 19.3O uur, en 
maandag radio 5 van 
21.35 tot 22.00 uur. 


„за R 
I/O-MODULES 
VOOR HET BASIC- 


naar een 
idee van 
J. Haudry 
(Frankrijk) 


De vorig jaar in het novembernummer van Elektuur 
gepubliceerde en op de 8052AH-BASIC-processor 
gebaseerde besturingscomputer leent zich uitstekend 
voor allerlei uitbreidingen. In dit artikel beschrijven we 
twee uitbreidingsmodules die onmisbaar zijn als de BASIC- 
computer aan de slag moet gaan met digitale en/of 
analoge randapparatuur; 


Voor degenen die het nog niet | troller. Zoals al in de naam te- meren is mogelijk met behulp 
weten: het bedoelde compu- rug te vinden is, kan de kon- van een externe terminal (bij- 
board is gebaseerd op Intel's troller in BASIC geprogram- voorbeeld een PC met een 
8052AH-BASIC V1.1 microcon- meerd worden. Het program- terminal-programma) en een bi- 


direktionele seriéle verbinding 
(RS232). Programma's kunnen 
uitgevoerd worden vanuit de 
EPROM die op de print aanwe- 
zig is. Mede hierdoor is het 
systeem geknipt voor kleine 
besturings- en kontroleschake- 
lingen (turnkey-projekten). Het 
leuke van dit kompakte 
computer-systeem is, dat de 
applikatie-programma's direkt 
met het systeem ontwikkeld 
kunnen worden en vervolgens 
door de microcontroller, dus 
zonder extra EPROM-program- 
mer, in de EPROM opgeslagen 
kunnen worden. 

Het compuboard-projekt is 
destijds heel goed ontvangen 
bij de lezers en de gebruikers 
hebben snel ontdekt hoe een- 
voudig het is om software te 
ontwikkelen of randapparaten 
op dit systeem aan te sluiten. 
De gebruikte BASIC-interpreter 
is snel en kent een aantal routi- 
nes waarmee heel eenvoudig 
manipulaties op bit-nivo moge- 
lijk zijn. Voor zeer snelle routi- 
nes is het zelfs mogelijk 
machinetaal-programma’s te 
schrijven. Hierover kunt u meer 
vinden in het los verkrijgbare 
Intel-handboek. 

Na de publikatie van het com- 


puboard hebben ons veel vra- 
gen bereikt van lezers die 
graag aan de slag wilden met 
deze computer en daartoe be- 
hoefte hadden aan 1/O-uitbrei- 
dingen die op de uitbreidings- 
bus van het compuboard aan- 
gesloten kunnen worden. Het 
antwoord op deze vraag zijn de 
modules in dit artikel. Daar- 
naast kunnen we nu al vermel- 
den dat deze modules kompati- 
bel zijn met een autonome 
RS232-gestuurde input/output- 
module op basis van een 8751- 
microcontroller die we binnen- 
kort publiceren. 


De opbouw van 
de modules 


De modules kunnen we opde- 
len in twee verschillende ty- 
pen, namelijk: 

И een 8-bits bidirektionele di- 
gitale interface met 8 ingangen 
en 8 gebufferde uitgangen 

E een module met een analo- 
ge uitgang die met een resolu- 
tie van 10 mV spanningen tus- 
sen 0 en +10,23 volt kan op- 
wekken. 

De koppeling tussen de uit- 
breidingsbus van het compu- 
board en de modules ge- 
schiedt via een simpele adres- 
dekoder. De I/O-modules zijn 
klein en op één adresdekoder 
kunnen acht modules aangeslo- 
ten worden. Worden zowel ana- 
loge als digitale modules ge- 
bruikt, dan kunnen maximaal 
zeven modules gebruikt wor- 
den. Het compuboard zelf staat 
het gebruik van maximaal twee 
adresdekoders (met ieder dus 
7 of 8 modules) toe. De modu- 
laire opzet van deze kombina- 
tie is duidelijk te zien in het 
blokschema van figuur 1. Met 
behulp van de adresdekoders 
wordt een soort bus gemaakt 
die in de vorm van een band- 
kabel van de ene naar de an- 
dere module loopt. 


Adresdekodering 
voor de I/O- 
modules 


In het schema van figuur 2 is 
de eenvoud van de adresdeko- 
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Technische specifikaties 


B Modulair I/O-systeem inklusief adresdekoder/interface en 
één of meer input- en/of output-modules. 

И Parallel kunnen maximaal 8 modules aangesloten worden. 

E De analoge uitgang die is gebaseerd ор een 10-bits DAC le- 
vert een nauwkeurige spanning voor besturingen. De span- 
ning loopt van 0 tot 10,23 V in stappen van 10 mV. 

E Het gebruik van één of meer analoge modules beperkt het 
maximaal aantal modules per adresdekoder tot 7. 

B Maximaal 2 adresdekoders/interfaces kunnen samen 16 digi- 
tale I/O-modules (14 bij gebruik van analoge modules) bestu- 
ren. 

E De uitgangspoorten kunnen belastingen van maximaal 500 mA 
bij 50 V schakelen. De dissipatie mag niet meer dan 2,25 W 
bedragen. 


Figuur 1. Het 
input/output- 
systeem van 
het compu- 
board heeft 
een modulaire 
struktuur waar- 
o 8 inputs i door de ge- 

е : 9 irai cr = bruiker een 
oMpureR| АТ o o grote vrijheid 

> р in ае konfigu- 
ratie krijgt. De 
) I/O-modules 
880159 - 10 worden recht- 
streeks met de 
databus van 
het compu- 
board verbon- 
den en maken 
gebruik van 
een speciaal 
stuk geheugen- 
ruimte dat spe- 
ciaal voor I/O 
gereserveerd 
Is, 


Figuur 2. De in- 
terface voor de 
I/O-modules is 
opgebouwd uit 
een adresdeko- 
der die de ge- 
heugenruimte 
onderverdeelt 
in 8 blokken 
van ieder 256 
adressen en 
een schakeling 
die ber WR- 
signaal geschikt 
maakt voor de 
D/A-konverter. 
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Tabel l. Adres- 
indeling van 
I/O-modules. 


Figuur 3. Het 
schema van de 
bidirektionele 
digitale inter- 
face, Maximaal 
8 van deze mo- 
dules kunnen 
door een adres- 
kaart bestuurd 
worden. 


Figuur 4. Het in- 
terne schema 
van de 
ULN2803 van 
Sprague. Iedere 
van de 8 (bevel- 
ligde) poorten 
kan (induktieve) 
lasten met een 
belas- 
tingsstroom van 
maximaal 

500 mA schake- 
len. 


dering in de modules te zien. 
Een monostabiele multivibrator 
(IC2) wordt gebruikt om één 
van de timinig-signalen van het 
compuboard geschikt te ma- 
ken voor de 10-bits D/A- 
omzetter van de analoge modu- 
le. De MMV konverteert het 
signaal WR tot een voor de 
DAC bruikbaar signaal, ge- 
naamd SWR (short write of 
special write). Dit signaal is 
noodzakelijk omdat de D/A- 
konverter op de analoge modu- 
le wat afwijkende eisen aan de 
timing stelt. 

Met behulp van de adreslijnen 
All en Al2 is het mogelijk het 
voor I/O gereserveerde adres- 
bereik in twee blokken onder 
te verdelen. Per blok wordt dan 
een andere instelling van de 
jumpers (A-C/B-D of A-D/B-C) 
gebruikt. Uit tabel 1 blijkt dat 


Tabel 1. Adresindeling van I/O-modules. 


Het signaal Y7 definieert het adresblok EOOO-FFFF, dat in twee delen wordt 
onderverdeeld door A11 en A12. De adreslijnen A8, A9 en A10 maken hier 8 blokken 


van ieder 256 bytes van. 


draadbrug 
BD en AC 


F000.... 
F100.... 
F200.... 
F300.... 
F400.... 
F500.... 
F600.... 
F700.... 


mm] mmm] mj mj гт 
1919118185125] 


Alle adressen zijn hexadecimaal 


bij deze konstruktie van de 
adresdekoder aan iedere kaart 
256 adressen zijn toebedeeld. 
Uit de adresdekoder ІСІ ko- 
men 8 enable-signalen (EO tot 
en met E7). Het geinverteerde 
signaal E7 is speciaal bestemd 


кыр шч , 


draadbrug 
BD en AD 


E800.... 
E900.... 
EAOO.... 
EBOO.... 
ECOO. ... 
EDOO.... 
EEOO.... 
EFOO.... 


voor de analoge uitgang van 
de D/A-module. Op dit signaal 
en op het signaal BS, dat recht- 
streeks van het compuboard af- 
komstig is, komen we straks 
nog terug. 


Bidirektionele 
digitale 
input/output- 
module 


Het schema van deze in princi- 
pe vrij eenvoudige schakeling 
is te zien in figuur 3. 1С1 is een 
8-bits latch waarvan de ingan- 
gen verbonden zijn met de da- 
tabus van het compuboard. De 
data worden in de latch op- 
geslagen met de stijgende 
flank van het WR-signaal in- 
dien de ingang G op dat mo- 
ment laag is. Aan deze voor- 
waarde wordt voldaan indien 
het adresbereik waarin de 
computer schrijft binnen de 
blokken valt zoals die in tabel 1 
zijn aangegeven. De indeling 
van de adresblokken worden 
bepaald door de stand van de 
jumpers A t/m D en de plaat- 
sing van een jumper op header 
K3. Als de processor een data- 
byte schrijft naar lokatie F600n, 
dan moet de jumper op K3 tus- 
sen de beide pennen voor 
markering E6 staan, terwijl de 
draadbruggen op de dekoder- 
print (figuur 2) in de stand BD 
en AC moeten staan. 

De schakeling IC2 wordt op 
dezelfde manier (via de lijn Ex) 
bestuurd als IC], alleen wordt 
nu gebruik gemaakt van RD, 
een signaal dat afkomstig is van 
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V 


Ge 
PSS 


de microcontroller. Nog even 
een voorbeeld van de installatie 
van de modules: Indien de con- 
troller een databyte wil lezen 
op adres ЕС00н van een digita- 
le I/O-board, dan moet de jum- 
per van K3 op E4 gezet wor- 
den en zijn de verbindingen 
BC en AD nodig. Het gelezen 
databyte is de kombinatie van 
de signalen aan de digitale in- 
gangen 10 tot en met D op de 
25-polige konnektor K2. De in- 
gangen van K2 zijn allemaal via 
een pull-up-weerstand 

(R9. ..R16) met de voedings- 
spanning verbonden, zodat niet 
aangesloten ingangen een logi- 
sche één geven. Hierdoor kun- 
nen de ingangen aangesloten 
worden op een open-kollektor- 
of open-drain-uitgang. 

Als driver voor de digitale uit- 
gangen is IC3 aanwezig, een 
ULN2803. Dit IC bevat acht 
driver-trappen die in staat zijn 
om relatief hoge spanningen 
en stromente schakelen. Dank- 
zij dit IC is het mogelijk ver- 
schillende belastingen zoals 
spoelen, relais, motoren en 
LED-displays direkt via de 
computer-bus te schakelen. Fi- 
guur 4 laat de interne opbouw 
van deze driver zien. De ge- 
bruiker dient wel te bedenken 
dat deze drivers het digitale 
signaal inverteren. De inge- 
bouwde dioden hebben tot 
doel de uitgangstrap te be- 


8052 WR timing at 11.0592MHz 


' 
DATA Cr DATA OUT D 


] 
: min. 482ns 


1 
CS (= P2) N / 


DAC1006 timing at 25°С 


min. 40ns 


880159 - 16 


Figuur 5. De 
analoge uit- 
gangsmodule is 
opgezet rond 
een 10-bits 
D/A-konverter 
(type DAC1006 
van National 
Semiconduc- 
tor). De uit- 
gangsspanning 
kan variëren 
tussen 0 en 
10,23 volt in 
stapjes van 

10 mV. 


Figuur 6. Om 
de DAC1006 
korrekt te laten 
werken moeten 
de data op de 
databus na de 
positieve flank 
van het 
WR-signaal 
nog 200 ns sta- 
biel zijn (fig. 
6b). Op de da- 
tabus van de 
8052AH-BASIC 
(fig.6a) is dat 
niet het geval 
(fi = 

11,0592 MHz). 
Daarom wordt 
gebruikt ge- 
maakt van een 
monostabiele 
multivibrator 
die de 
WR-puls aan- 
zienlijk verkort 
(fig. 6c). 
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Figuur 7. De 
DAC1006 ver- 
wacht 10 data- 
bits (right- 
Justified) in een 
16-bits data- 
woord. Het sig- 
naal BS zorgt 
er samen met 
WR en CS 
voor dat de 
data van de 8- 
bits databus op 
de juiste ma- 
nier in de DAC 
worden op- 
geslagen. Ver- 
volgens zorgt 
het signaal 
XFER ervoor 
dat het data- 
woord wordt 
overgebracht 
naar het kon- 
versieregister. 


Figuur 8. Het 
timing-diagram 
met de relevan- 
te gegevens 
over het op- 
slaan van data 
in de D/A- 
konverter. 
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schermen tegen spanningspie- 
ken die kunnen ontstaan bij het 
schakelen van induktieve 
lasten. Deze beschermingsdio- 
den zijn aangesloten op pen 10 
van het IC en komen bij K2 te- 
recht op de pennen 8 en 21. 
De voedingsspanning van de 
induktieve belasting die met 
de ULN2803 geschakeld wordt, 
dient om de bescherming met 
de dioden mogelijk te maken 
ook verbonden te worden met 
een van deze beide pennen. 


De analoge 


uifgangsmodule 


Het hart van de analoge modu- 
le (waarvan het schema is afge- 
beeld in fighuur 5) wordt ge- 
vormd door ІСІ, een DAC1006. 
Deze 10-bits DAC heeft een 
zeer goede stabiliteit en kan 
bestuurd worden via een 8-bits 
bus. Het schrijven van de data 
(een getal tussen 0 en 1023) 
naar deze DAC gebeurt in 
twee schrijfoperaties en wordt 
gekontroleerd door het nivo 
van het BS-signaal (byte select) 
op pen 3. Dit signaal is direkt 
van de 8052AH-BASIC-proces- 
sor afkomstig en is het nivo van 
een van de uitgangslijnen op 
poort Pl. De gebruiker kan zelf 
bepalen welke uitgangslijn van 
deze poort gebruikt wordt. 

De DAC1006 heeft een aantal 
speciale eigenschappen die er 
de oorzaak van zijn dat het 
schema een speciale opzet 
heeft. 


Ten eerste stelt de DAC eisen 
aan de timing van de databytes. 
In figuur 6 is te zien dat het da- 
tabyte bij het 8052-systeem 
maximaal 40 ns na de opgaan- 
de flank van de WR-puls aan- 
wezig is (figuur 6a). De DAC1006 
eist echter dat het signaal mini- 
maal 200 ns na de opgaande 
flank van de WR-puls nog 
aanwezig is (figuur 6b). Met be- 
hulp van de monostabiele multi- 
vibrator IC2 in de adresdeko- 
der (figuur 2) is dit probleem 
opgelost. De gebruikte 7415122 
is helaas niet verkrijgbaar in de 
HCT-serie, vandaar dat hier een 
“gewoon” LS-type voor is geno- 
men. 


Het schrijven naar 
de DAC 


De tweede speciale eigen- 
schap van de DAC heeft be- 
trekking op de manier waarop 
de data in de DAC moeten 
worden geschreven. Figuur 7 
laat zien hoe het BS-signaal er 
voor zorgt dat de DAC het 10- 
bits data-woord opslaat door 
eerst 8 en later nog eens 2 bit- 
jes in te lezen. Bijzonder is, dat 
de 10 bitjes in het linker ge- 
deelte van de 16 geheugenlo- 
katies worden opgeslagen. Ge- 
lukkig kan er dankzij de bijzon- 
dere konfiguratie van de lijnen 
ADO...AD7 met de aansluitin- 
gen B0...B9 alsnog voor ge- 
zorgd worden dat de data in 
het rechter gedeelte van het 
byte terecht komen (figuur 7). 
Hiertoe moeten de data met 
een faktor 64 vermenigvuldigd 
worden. De eerste 8 bits wor- 
den in de DAC opgeslagen als 
BS hoog is, de 2 andere bits als 
BS laag is (zie figuur 8). 

Staan de 10 databits eenmaal in 
het register, dan is één op- 
dracht voldoende om deze bits 
over te brengen naar het 
konversie-register. Voor deze 
transfer-opdracht wordt het sig- 
naal XFER gebruikt, een sig- 
naal dat in de vorm van Ex van 
de adresdekoder afkomstig is. 
Dit is tevens de verklaring dat 
er bij het gebruik van analoge 
kaarten maar 7 in plaats van 8 
modules gebruikt kunnen wor- 
den. Nu kan het signaal E7 na- 
melijk niet gebruikt worden 
om de I/O-module te adresse- 
ren, aangezien dit nu benut 
wordt om de data te verplaat- 
sen naar het konversie-register 
in de DAC1006. 

In figuur 8 is de timing van dit 
alles nog eens duidelijk op 
een rijtje gezet. Als voorbeeld 
is de analoge module geadres- 
seerd met E0 en wordt BS op- 
gewekt door poort P1.0 van de 
8052AH-BASIC. 

Slimme gebruikers kunnen 
toch 8 kaarten gebruiken als er 
een analoge kaart op de bus 
zit. E7 wordt dan toch ge- 
bruikt om de achtste kaart te 
adresseren, maar er moet wel 
voor gezorgd worden dat wan- 
neer deze aangesproken wordt 
(E7 wordt dan dus even laag), 


de data in het data-register van 
de DAC klopt. Samen met het 
adresseren van de achtste kaart 
wordt namelijk ook de inhoud 
van het data-register naar het 
konversie-register van de DAC 
gebracht. 

In tabel 2 is een voorbeeld- 
programma gegeven waaruit 
volgt hoe men met de analoge 
en de digitale poort moet wer- 
ken. 

De externe referentiespanning 
voor de DAC1006 wordt opge- 
wekt met behulp van Dl. De 
temperatuurkoéfficiént van 
deze diode kan perfekt gekom- 
penseerd worden met behulp 
van potentiometer P2. 


van stroom naar 
spanning 


De uitgang van IC] (de DAC) 
levert een stroom die door IC2 
wordt omgezet in een span- 
ning. Met behulp van P] kan 
de maximale waarde van de 
uitgangsspanning (volle schaal) 
van de opamp ingesteld wor- 
den. Tegen het gebruik van de 
vrij dure OP-77, die een offset- 
spanning van 50 uV bij een om- 
gevingstemperatuur van 25 °C 
heeft, zou men bedenkingen 
kunnen hebben. De stapgrootte 
is immers 10 mV en een "goed- 
Коре” opamp met een externe 
kompensatieweerstand zou een 
vergelijkbaar resultaat moeten 
kunnen geven. Dit is echter 


Tabel 2 
Voor analoge module : 


100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 XBY(XF) = O 
190 GOTO 120 


EO = ОРОООН 

XF = OF700H 
INPUT X 

X = X * 64 

PORT1 = 1 

XBY(EO) = X/256 

PORT1 = 0 


Voor digitale module : 


10 El = OF100H 


XBY (EO) = X.AND.OFFH 
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niet het geval, want de kom- 
pensatieweerstand heeft een 
vaste waarde terwijl de be- 
lastingsweerstand afhankelijk is 
van de aangeboden digitale ko- 
de. Dit is het gevolg van de ge- 
kozen konfiguratie van het 
weerstandsnetwerk, een zoge- 
naamd R-2R-laddernetwerk. 

Ter verduidelijking is in figuur 
9 een vereenvoudigd schema 
getekend van een opamp en R- 
2R-laddernetwerk. De gevolgen 
van de weerstandsverandering 
op de statische afwijking van 
de I/U-konverter kan worden 
uitgedrukt als een funktie van 
de foutspanning. 


Foutspanning = Vos (1+Rr/Ro) 


waarin Ro een funktie is van 
de digitale waarde die in de 
DAC gezet is. 

Ro = 10 КО indien meer dan 
vier bits hoog zijn. 

Ro = 30 КО indien één enkel 
bitje hoog is. 

Rr = 10 КО 


Figuur 9. De 
varlatie van de 
uitgangs- 
weerstand van 
de DAC als 
funktie van de 
digitale kode 
resulteert in 
een verande- 
ring van de 
offset-stroom 
aan de ingang 
van de opamp. 
Als gevolg hier- 
van stijgt de 
offset-spanning 
aan de uitgang. 
Vandaar dat de 
offsetspanning 
van de opamp 
zelf zo laag mo- 
gelijk moet zijn. 


Tabel 2. Voor- 
beelden van 
elementaire 
routines. 


output address (see K3) 
dummy address (transfer) 


get byte to convert 


justify left 

write byte 

i.e. MSB, and then 
LSB 


(only bits 6 et 7 are useful) 


clock 10-bit transfer 


end of loop 


REM module address (see K3) 
REM read input byte from Y 
REM write byte F3 


20 Y = XBY(E1) 
30 XBY(E1) = OOF3H 
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Figuur 10. De 
print voor de 
digitale I/O- 
module. 


Onderdelenlijst digitale 
module 


Weerstanden: 
R1....R8 = 100 k 
R9...R16 = 10k 


Kondensatoren: 
C1 = 10/16 V 
C2,C3 = 100n 


Halfgeleiders: 

IC1 = 74HCT377 
IC2 = 74HCT541 
IC3 = ULN2803A 


Diversen: 

K1 = 26-polige haakse 
header met 
uitwerpers 

K2 = 25-polige sub-D- 
konnektor (male) 

K3 = 16-polige print- 
header met 1 jumper 

print EPS 880163 (zie 
ook pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa #:45,— 


Onderdelenlijst analoge 
module 


Weerstanden: 
R1 = 47k5 1% 
R2 = 12k 


P1 = 25-k-tienslagen- 
instelpotentiometer 
P2 = 10-k-tienslagen- 
instelpotentiometer 


Kondensatoren: 
C121n 
C2,C3 = 100n 


Halfgeleiders: 
D1 = LM336-2V5 
D2,D3 = 1N4148 


IC1 = DAC1006 
IC2 = OP-77 
Diversen: 


K1 = 26-polige haakse 
header met 
uitwerpers 

K2 = 9-polige sub-D- 
konnektor (male) 

КЗ = 16-polige print- 
header met 1 jumper 

print EPS 880162 (zie 
ook pag. 6) 

Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 80,— 

Figuur 11. De 

print voor de 

analoge uit- 
gangsmodule. 


De offset-spanning varieert 
daardoor als volgt: 


digitale kode in DAC - 
0011111111: 


Veri = Vos (1+10*/10%) = 2Vos. 


digitale kode in DAC = 
0100000000: 


Ver2 = Vos (l +10*/3х 10%) = 
4/3Vos. 


Het verschil in de foutspanning 
is dus 2/3 Vos. 


Uit het voorgaande zal duide- 
lijk zijn dat de niet-lineariteit 
van de uitgangsspanning een 
funktie is van de offset- 
spanning. Indien deze offset- 
spanning laag is (zoals bij de 
OP-77) zal de maximale afwij- 
king, die dan nog steeds afhan- 
kelijk is van de digitale kode in 
de DAC, ook klein zijn. 


De opbouw en 
afregeling 


De I/O-uitbreiding voor het 
compuboard omvat drie prin- 
ten (figuur 10, 11 en 12) alsme- 
de een met bandkabel uitge- 
voerde bus. De layout van de 
printen is zo gemaakt dat kon- 
nektor K2 aan de voorkant van 
de print gemonteerd kan wor- 
den, terwijl op de achterkant 
de met bandkabel opgebouw- 
de busverbinding aangesloten 
kan worden. De 26-polige 
bandkabel loopt via konnektor 
Kl van module naar module en 
verbindt op deze manier alle 
modules met het compuboard. 
De totale lengte van deze 
bandkabel mag de 30 cm niet 
overschrijden, omdat anders 
storingen ten gevolge van inter- 
ferenties op de databus kun- 
nen ontstaan. 

De adresdekoder/interface- 
kaart kan direkt met de print 
van het compuboard verbon- 
den worden. Deze kaart wordt 
met een kort stukje bandkabel 
op het compuboard aangeslo- 
ten. Op het compuboard moet 
met behulp van een stukje 
draad pen 7 van IC3 (het sig- 
naal Y7-92- van de adresdeko- 
der) verbonden worden met 


880163 


2 


Ф, 


Wale 


D-Q 
Par 


E 


pen 8 van de 40-polige konnek- 
tor K2. Verder is het noodzake- 
lijk om van poort 1 een lijn te 
kiezen die gebruikt kan wor- 
den voor het signaal BS. De 
verbinding tussen pen 6 van K2 
en pen 19 van КІ laat zien dat 
wij gekozen hebben voor lijn 
Pl van poort 1. Elke andere lijn 
van deze poort is ook bruik- 
baar, zolang daar maar reke- 
ning mee wordt gehouden in 
de software die bij de I/O- 
modules gebruikt wordt. 

Wordt geen gebruik gemaakt 
van de analoge module, dan 
mag de laatstgenoemde verbin- 
ding vervallen en is ook het 
gebruik van de 15-V-voeding 
niet nodig. 

De modules zijn klaar voor ge- 
bruik nadat via header K3 een 
geheugenplaats is toegewezen. 
Slechts twee eenvoudige afre- 
gelingen zijn noodzakelijk bij 
de analoge module(s). Als 
eerste moet de temperatuur- 
kompensatie van de LM336-2V5 
afgeregeld worden. Zet hiertoe 
potentiometer P2 in een stand 
waarbij op pen 6 van de uit- 
gangskonnektor K2 een span- 
ning van 2,490 volt staat. Ten- 
slotte moet — nadat het getal 
10001 in de DAC is geschreven 


— met behulp van Р1 de volle- 
170-schaal-spanning worden af- 
geregeld op 10,00 volt. De DAC 
heeft nu een resolutie van 
10mV. 

De I/O-modules hebben een 
relatief laag stroomverbruik en 
kunnen daarom gevoed wor- 
den door de print van het com- 
puboard. De analoge module 
gebruikt slechts 10 mA, terwijl 
de digitale print en de adres- 
dekoder ieder zo'n 20 mA ge- 
bruiken. 


Tot slot 


Na een power-on-situatie is de 
inhoud van de DAC onbepaald. 
Wordt er in deze situatie een 
XFER-puls gegeven, dan zullen 
alle DAC’s die deze puls ont- 
vangen de interne data ver- 
schuiven naar het konversie- 
register van de D/A-konverter. 
Hiermee dient men rekening te 
houden. 

De analoge en digitale massa 
mogen alleen op de print van 
de adresdekoder met elkaar 
verbonden worden. Alleen op 
deze manier is men er zeker 
van dat er geen storingen ont- 
staan. 


Wordt de digitale uitgang ge- 
bruikt om digitale schakelin- 
gen te sturen (dus geen relais, 
motoren, lampen, etc.), dan kan 
de ULN803 vervallen. Het IC 
wordt in dat geval gewoon ver- 
vangen door een stel draad- 
bruggen tussen soldeer- 
eilandjes aan de in- en uitgan- 
gen op de plaats waar het IC 
had moeten zitten. 

Tenslotte wijzen we er nog- 
maals op dat ЕТ niet voor nor- 
male schakeldoeleinden ge- 
bruikt kan worden omdat dit 
signaal dienst doet als XFER- 
puls bij analoge modules. 


(9880159) 


elektuur 
Figuur 12, De 
print waarop 
de adresdeko- 
der opge- 
bouwd kan 
worden. 


Onderdelenlijst 
adresdekoder 


Kondensatoren: 


C1 = 100 n 

С2 = 22р 

СЗ = 10 4/10 V 
Halfgeleiders: 

IC1 = 74HCT138 
IC2 = 74LS122 
Diversen: 

K1 = 40-polige 
(haakse) header met 
uitwerpers 


K2 = 26-polige print- 
header 

print EPS 880159 (zie 
ook pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: . 
circa f 35, — 
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PRAKTISCHE 
FILTERTECHNIEK 


deel 2 
de filterkarakteristieken 


Elk filter heeft zijn Typische eigenschappen. Deze 
kunnen worden vastgelegd ín enkele 
karakteristieken. Wat die allemaal laten zien en 
waar men op moet letten bij het bekijken, wordt 
in dit tweede deel besproken. 


Er zijn verschillende para- 
meters die de eigenschap- 
pen van een filter karakte- 
riseren. De meest gebruike- 
lijke is de frekwentiekarak- 
teristiek. De ontwerper van 
een schakeling stelt ge- 
woonlijk bepaalde eisen 
aan de rimpel in de door- 
laatband en de steilheid 
van de filterhellingen en hij 
zal dan een keus moeten 
maken uit een aantal mo- 
gelijkheden. Het type filter, 
hoogdoorlaat, banddoor- 
laat etc., is hierbij niet van 
belang. Elk type kan ge- 
transformeerd worden in 
een standaard-laagdoor- 
laatfilter met een kantel- 
punt van 1 Hz. Men dient 
eerst zijn filter-eisen om te 
werken tot zo'n genormali- 
seerde laagdoorlaat-speci- 
fikatie en dan kunnen deze 
vergeleken worden met de 
beschikbare filterkurves die 
ook allemaal genormali- 
seerd zijn op 1 Hz. Nadat 
een keuze is gemaakt, kan 
het filter vrij eenvoudig 
worden getransformeerd 
en gedimensioneerd voor 
de gewenste frekwentie(s). 
Er zijn een aantal filterfami- 
lies met elk hun specifieke 
eigenschappen, waaruit 
de ontwerper een keus 
kan maken: 


Butterworth-filters 
Bessel-filters 
Chebyshev-filters 
transitie-filters 
lineaire-fase-filters 


synchroon afgestemde 
filters 
elliptische (of Cauer-)filters 


Met uitzondering van de 
elliptische filters zijn de fre- 
kwentiekarakteristieken van 
deze families allemaal ge- 
normaliseerd op een —3- 
dB-punt bij 1 Hz. Dat houdt 
in dat men deze kurves 
kan transformeren naar el- 
ke frekwentie f door bij de 


filterberekening een 
schaalvermenigvuldigings- 
faktor in te voeren die ge- 
lijk is aan f. 


De filter- 
eigenschappen 


Als voorbeeld voor de wer- 
king van een filter is hier 
het eenvoudigste filter ge- 


nomen dat bestaat, een 
RC-netwerk (figuur 1). Dit 
netwerk wordt gevoed van- 
uit een spanningsbron met 
inwendige weerstand van 
nul 9 en het wordt belast 
met een oneindig hoge 
weerstand. 

De kondensator is het 
frekwentie-afhankelijke ele- 
ment in deze schakeling, 
zijn impedantie is afhanke- 
lijk van de frekwentie en hij 
introduceert een fasever- 
schuiving. De overdrachts- 
funktie is: 


Seed] 

To) TEER 

De absolute waarde van 
deze breuk (die de fre- 
kwentiekarakteristiek be- 
paalt) is: 


[nore 
ҮЛ + (СЕ)? 


De optredende fasever- 
schuiving is: 


ф = —arctan (RC) 


Met het nodige rekenwerk 
kunnen we uit de laatste 
twee formules de zoge- 
naamde bode-diagram- 
men halen, de welbeken- 
de frekwentiekarakteristiek 
en fasekarakteristiek. Voor- 
dat we dat doen, willen 
nog even laten zien wat 
zo'n netwerk doet als de 
beide karakteristieken op 
een lineaire frekwentie- 


Figuur 1, Als voorbeeld is 
een eenvoudig RC-filter ge- 
nomen met een gestan- 
daardiseerd —3-dB-punt op 
І Hz. 


Figuur 2. Zo ziet de fre- 
kwentiekurve van het filter 
er uit als een lineaire fre- 
kwentieschaal wordt geno- 
men. 


Figuur 3. Bij gebruik van 
een lineaire frekwentiever- 
deling voor de fasekarakte- 
ristiek kan men zich een 
goed idee vormen van de 
door het filter veroorzaakte 
looptijd-afwijkingen. 


Figuur 4. De ingangsimpe- 
dantie van het RC-netwerk- 
Je is niet konstant, maar 
loopt op bij lage frekwen- 
ties. 


schaal worden uitgezet. Er 
is bij de frekwentiekurve (fi- 
guur 2) dan niets terug te 
vinden van de mooie rech- 
te helling die men anders 
ziet. We willen hiermee 
even demonstreren dat die 
rechte lijn alleen maar mo- 
gelijk is door een logaritmi- 
sche schaal te kiezen. Dan 
verloopt de verzwakking bij 
de gekozen grootheden li- 
neair (de verzwakking kan 
dan in zoveel dB's per ok- 
taaf — frekwentieverdubbe- 
ling — of dekade — de 
tienvoudige frekwentie — 
worden opgegeven). De 
verzwakking gaat in werke- 
lijkheid dus niet mooi gelei- 
delijk, maar loopt via een 
kromme. 

De fasekarakteristiek toont 
ons op een lineaire schaal 
wel iets belangrijks (figuur 
3), namelijk hoe goed de 
filterfunktie de voorwaarde 
benadert die nodig is om 
geen groepslooptijdvervor- 
ming te introduceren (elf = 
konstant). Dat moet, als het 
goed is, bij een lineaire fre- 
kwentieschaal een hellen- 
de, maar wel rechte lijn 
geven. Bij een logaritmi- 
sche verdeling is dat ei- 


SS: 


ЕЕ 


FREGUENCY IN HZ 


FREGUENCY IN HZ 


genlijk niet meer te beoor- 
delen. 

Een ander punt waar zeker 
iets over verteld moet wor- 
den, is de ingangsimpe- 
dantie van het filter. Meni- 
ge hobbyist heeft wel eens 
verschillende filtersekties 
achter elkaar gehangen in 
de hoop zo een steiler filter 
te krijgen, maar de resulta- 
ten waren altijd bedroe- 
vend. Aangezien de impe- 
dantie van de frekwentie- 
afhankelijke komponenten 
in een filter verandert met 
de aangeboden frekwen- 
tie, zal de ingangsimpe- 
dantie ook veranderen (zie 
figuur 4, die de ingangsim- 
pedantie van ons eenvou- 
dige RC-netwerkje toont). 
Een filter wordt altijd bere- 
kend voor een vaste ohm- 
se belasting. Hangt men nu 
een filter op de plaats van 
de belastingsweerstand, 
dan is die belasting plotse- 
ling frekwentie-afhankelijk 
geworden en dan klopt er 
niets meer van de oor- 
spronkelijke werking. 

Na dit korte uitstapje gaan 
we weer terug naar de 
“normale” kurves. Omdat 
frekwentie- en fasekurve 
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meestal in één logaritmi- 
sche karakteristiek (of twee 
onder elkaar getekende 
karakteristieken) worden 
getekend, zal het fasever- 
loop niet veel zeggen over 
de te verwachten tijdver- 
traging. Om het verloop 
van de optredende tijdver- 
traging in het filter toch te 
kunnen beoordelen, wordt 
vaak een aparte tijdvertra- 
gingskarakteristiek toege- 
voegd (eenvoudig te bere- 
kenen uit de fase- en fre- 
kwentiekurve). Tot slot is 
voor veel toepassingen de 
stap-responsie nog van be- 
lang. Dit is de reaktie van 
het filter op een span- 
ningssprong die op de in- 
gang wordt gezet. Daar- 
mee komen we op een to- 
taal van 4 plaatjes die 
praktisch alle informatie 
over een filter bevatten. 


De standaara- 
kurves 


In figuur 5 zijn de stan- 
daard-kurves afgebeeld 
voor ons RC-voorbeeld. 
Voor alle filterfamilies zullen 


Temperature: 21 


um 
| 


mass 


1 
Frequency in Hz 


V other ran 2:fnalysis limits 3:Qoit  4:Duwp 
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dergelijke kurves worden 
gegeven, zodat men een 
duidelijk overzicht heeft 
van alle mogelijkheden. 
Ook zullen we trachten zo- 
veel mogelijk dezelfde 
schaaiverdelingen aan te 
houden, zodat de kurves 
direkt met elkaar vergele- 
ken kunnen worden. Alle 
karakteristieken zijn bere- 
kend met een netwerk- 
analyseprogramma om 
een zo nauwkeurig mogelij- 
ke weergave te realiseren. 
Alles is genormaliseerd op 
een kantelpunt van 1 Hz. 
De bovenste figuren (a en 
b) spreken voor zich: de 
frekwentie- en fase-karakte- 
ristiek. Figuur 5c geeft de 
tijdvertraging die berekend 
is uit de eerste twee karak- 
teristieken. Tenslotte toont 
figuur 5d de stapresponsie 
van het filter. Boven ziet u 
het ingangssignaal, een 
spanningsstap van 1 V, en 
beneden het resultaat aan 
de uitgang. Bij de karakte- 
ristieken in de volgende af- 
leveringen zal die in- 
gangsspanning niet meer 
worden afgebeeld, aange- 
zien deze altijd gelijk is 
aan de hier getoonde. Het 
stapgedrag zegt bij dit fil- 
ter natuurlijk vrij weinig, 
omdat dit zo eenvoudig is. 
Bij komplexere filters (twee- 
de orde en hoger) kan 
men in dit plaatje meteen 
zien of er sprake is van 
een inslingergedrag, hoe 
lang dit duurt en hoe groot 
de "overshoot" is. 


Een klein reken- 
voorbeeld 


Aan het einde van dit 
tweede deel willen we nog 
een rekenvoorbeeld geven 
om te laten zien hoe de 
dimensionering van een fil- 
ter met deze werkwijze 
plaatsvindt. Stel dat we 
een RC-netwerkje moeten 
hebben zoals in figuur 1, 
dat wordt gevoed vanuit 
een vrij laagohmige span- 
ningsbron en wordt af- 
gesloten met een hoge 
weerstandswaarde 

(> 1 Мо). Het kantelpunt 
moet op 3 kHz komen te 
liggen (dus de schaalver- 
menigvuldigingsfaktor f = 
3000). In dit geval kun- 
nen we vrij een weer- 


standswaarde voor R kie- 
zen, bijvoorbeeld 10 KQ. 
Alle kondensatorwaarden 
in het genormaliseerde 
schema worden gedeeld 
door de weerstandswaarde 
en de schaalvermenigvul- 
digingsfaktor, en alle spoel- 
waarden worden vermenig- 
vuldigd met de weer- 
standswaarde en daarna 
gedeeld door de schaal- 
vermenigvuldigingsfaktor. 
In dit geval is er slechts 
ёёп kondensator, waarvan 
de waarde dan wordt: 


С = O,159/(V x R) 

C = O,159/(3OOO x 
10000) 

C = 5,3-1O? F = 5,3 nF 


De tijdvertraging bij een 
bepaalde frekwentie kan 
berekend worden door de 
tijdvertraging bij die fre- 
kwentie af te lezen in figuur 
5c en die waarde door de 
schaalvermenigvuldigings- 
faktor f te delen. Hetzelfde 
geldt voor de tijdschaal bij 
de stapresponsie, 
Gewoonlijk worden alle fil- 
terkomponenten berekend 
aan de hand van de ge- 
wenste kantelfrekwentie en 
de bron- of belastings- 
weerstand. Aangezien deze 
laatste in het voorbeeld 
niet aanwezig zijn, kan de 
enige weerstand in het fil- 
ter hiervoor genomen wor- 
den. 

Tot zover de filter-eigen- 
schappen. De volgende 
maand gaan we verder 
met de mogelijke passieve 
en aktieve filterkonfigura- 
ties, 
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Figuur 5. De standaard- 
karakteristieken zoals die 
voor alle toekomstige filters 
zullen worden aangehou- 
den: 

a. frekwentiekarakteristiek 
b. fasekarakteristiek 

c tijdvertraging t 

d. stapresponsie. 
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INFRAROOD 


BESTUURDE 
POTMETER 


Remote control is in. Het is tegenwoordig nog maar 
nauwelijks mogelijk een TV of CD-speler zonder 
afstandsbediening te kopen. Zolang de fe verwezenlijken 
funkties maar elektronisch zijn, is het ontwerpen van een 
afstandsbediening tamelijk simpel. Op afstand 
overbrengen van beweging is echter gekompliceerder. 
Deze stappenmotorsturing met infrarood- 


afstandsbediening kan soelaas bieden. 


Een goed voorbeeld waar de 
schakeling volledig tot zijn 
recht komt, is als volumerege- 
ling in de betere audio- 
apparatuur. Om het geluid zo 
“puur” mogelijk te houden, 
wordt bij voorkeur afgezien 
van een elektronische volume- 
regeling. Liever gebruikt men 
een goede potmeter die dan 
door een motor wordt versteld. 
Zulke motorpotmeters zijn al 
geruime tijd bekend, maar 


licht 
— reikwijdte ca. 8 meter 


— voeding: 
logika 9,5 V...18 V 


IR-zender 9-V-batterij 


— afstandsbediening voor stappenmotor (vooruit/achteruit) door middel van infrarood 


— voor 2-stator unipolaire motoren, max. 4 A uitgangsstroom per fase 
— stapfrekwentie (draaisnelheid) op zender instelbaar 
— motor in rust naar keuze geblokkeerd (bekrachtigd) of in vrijloop (onbekrachtigd) 


motorspanning vrij te kiezen tot max. 18 V 


deze hebben als nadeel de 
prijs. Zelfbouw van dergelijke 
konstrukties is voor de meeste 
hobby-elektronici ook geen 
oplossing vanwege de beno- 
digde vertragingskast. Maar te- 
genwoordig kunnen we de mo- 
tor, inklusief vertraging, vervan- 
gen door een stappenmotor en 
die kan dan op zijn beurt met 
deze stappenmotorsturing be- 
diend worden. Een stappenmo- 
tor heeft bovendien het voor- 


deel dat geen slipkoppeling 
nodig is voor het geval dat 
men de potmeter met de hand 
wil verdraaien. 


De zender 


In het schema (figuur 1) is er 
een zender-gedeelte (boven) 
en een ontvanger annex stap- 
penmotorsturing te onderschei- 
den (onder). De data-kodering 
is uiterst simpel gehouden zo- 
dat geen gebruik gemaakt 
hoefde te worden van speciale 
IC’s voor IR-transmissie. Korte 
pulsen (70 us) laten de motor 
de ene kant uit draaien. Lange 
pulsen (470 us) zorgen er voor 
dat de motor de andere kant 
uit draait en de pulsfrekwentie 
(= de stapfrekwentie) bepaalt 
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Figuur 1. Het 
schema van de 
afstandsbedie- 
ning. Boven is 
de zender af- 
gebeeld en 
daar onder de 
ontvanger met 
de stappenmo- 
torsturing. 
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hoe snel de motor draait. 

In de zender zien we een oscil- 
lator (N3, N4) waarvan de fre- 
kwentie (en dus indirekt ook 
de motor-draaisnelheid) met Pl 
instelbaar is en twee MMV's 
die respektievelijk de korte en 
de lange pulsen opwekken. 
Door indrukken van Sl of 52 
wordt de oscillator via Nl en 
één van beide MMV's vrijgege- 
ven. Op de uitgang van de des- 
betreffende MMV ontstaat dan 
een pulsreeks waarvan de fre- 
kwentie wordt bepaald door 
de oscillator en de pulsbreedte 
van het RC-netwerkje dat bij 
de MMV hoort. De opgewekte 
pulsen worden vervolgens via 
N2, Tl en de infrarood- 

LED's D1. ..D3 omgezet in een 
pulserende IR-lichtbundel 
waarlangs de pulsen hun weg 
vinden naar... 


, de 


ontvanger 

In de ontvanger pikt D4 de IR- 
pulsen op. D4 is een BPW104 
die een maximale gevoeligheid 
heeft juist op de golflengte 
waar Dl...D3 uitzenden. De 
opgewekte fotostroom wordt 
versterkt door A2 (een halve 
TLC272 of CA3240). C5 en КІЗ 
vormen een hoogdoorlaatfilter 
dat laagfrekwente veranderin- 
gen in het IR-licht moet tegen- 
houden zoals variaties van het 
zonlicht en IR-straling met een 
frekwentie van 100 Hz veroor- 
zaakt door (gloei)lamplicht. Het 
gefilterde signaal komt vervol- 
gens op de ingang van de als 
komparator geschakelde 
opamp Al die als pulsdetektor 
dient. Het detektienivo is met 
de spanningsdeler R10/R12 erg 


+ zie tekst 


laag ingesteld (ongeveer 10 mV 
om een goede gevoeligheid te 
halen. Met R11 is een hysterese 
ingebouwd om bij het omklap- 
pen van Al jitter en daarmee 
“valse stappen” te vermijden. 
Bij elke ontvangen puls worden 
zowel MMV3 als MMV4 getrig- 
gerd. MMV4 wekt een referen- 
tiepuls op (220 us) waarmee de 
ontvangen pulsen worden ver- 
geleken. De ontvangen pulsen 
worden rechtstreeks aangebo- 
den aan de klokingang van ICH 
en de —T-trigger-ingangen van 
de beide MMV's. De uitgang 
van MMV4 stuurt de DIR(ec- 
tion)-ingang van IC5. Op deze 
manier zal de draairichting van 
de motor afhankelijk zijn van 
de lengte van de ingangspul- 
sen. Is de ingangspuls korter 
dan 220 us, dan verschijnt er 
een neergaande flank op de 


05...08 = 1N4933... 1N 4937, BYV27 


T3...T6 = BD438 


MMV 1, MMV 2 = IC 1 = 4538 
N1...N4 = IC2 = 4 
MMV 3, MMV 4 = IC3 = 4538 


A1, A2 = IC4 = TLC 272, CA 3240 
ICS = SAA 1027 


klokingang van 1С5 ор een mo- 
ment dat de DIR-ingang nog 
hoog is. De motor zal dan 
rechtsom draaien (of linksom 
als de motor “andersom” is 
aangesloten). Is de ingangspuls 
langer dan 220 us, dan is de 
DIR-ingang al weer laag op het 
moment dat er wordt geklokt. 
De motor zal dus de andere 
kant uit draaien. 

Als stappenmotor-driver is dit- 
maal voor de SAA1027 geko- 
zen, een echte ouwe getrouwe. 
Dit IC kan rechtstreeks sta- 
torstromen leveren tot 500 mA. 
Dit zal niet in alle gevallen vol- 
doende zijn. Bovendien zal het 
IC ook bij kleinere stromen be- 
hoorlijk heet worden (niet be- 
vordelijk voor de levensduur). 
Daarom is een extra driver-trap 
opgenomen, bestaande uit 


T3...T6. Ook extra vrijloopdio- 
den werden hierdoor noodza- 
kelijk (D5. . .D8). Het liefst hier- 
voor een snelle schakeldiode 
gebruiken a la 1N4933 (jawel, 
die moeilijke"), maar andere 
types zoals BYV27 (graag bij 
zware motoren) of desnoods 
1N4001 (bij stromen < 1 A) kan 
ook. Met R16 en R17 kan even- 
tueel een primitieve stroomstu- 
ring gemaakt worden (we ko- 
men daar bij het stukje ’’voe- 
ding” nog op terug). 

Een laatste schakeldetail: 
MMV3 en T2. Via T2 en R14 
wordt de basisstroom in de uit- 
gangstrap van de SAA1027 ge- 
schakeld. In rust, als MMV3 
geen ingangspulsen ontvangt, 
zal T2 sperren. Hierdoor krijgt 
de uitgangstrap van IC5 geen 
basisstroom en zal er ook geen 


stroom door de stappenmotor 
lopen. De motor is onbekrach- 
tigd en kan met de hand vrij 
rondgedraaid worden (voor het 
geval u de zender niet bij de 
hand hebt). Zodra pulsen wor- 
den ontvangen, zal MMV3 ge- 
en hertriggerd worden waar- 
door de motor bekrachtigd 
wordt en kan gaan draaien. 
Ontvangt MMV3 langer dan 0,1 
sekonde geen pulsen, dan zal 
de motorbekrachtiging weer 
wegvallen. Deze sturing heeft 
twee voordelen: 

W In rust wordt er zo weinig 
mogelijk gedissipeerd, geen 
stationaire motorstroom. 

B Indien de schakeling ge- 
bruikt wordt voor aandrijving 
van bijvoorbeeld een potmeter, 
dan kan deze dankzij het weg- 
vallen van de motorbekrachti- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 22 Q 
R2,R8,R9,R11 = 1 M 
R3,R4,R13 = 100k 


R5 = 47k 

R6,R7 = 22k 

R10 = 560k 

R12 = 390 9 

R14 = 120 Q R15 = 
100 Q 

R16,R17 zie tekst 
R18 = 22k 
R19...R22 = 4k7 
P1 = 100-k- 


instelpotmeter 


Kondensatoren: 

C1 = 330n 

C2 = 10 u/16 V 
C3,C5,C7 = 10n 
C4 = 3n3 

C6 = 10/25 V 
C8,C10 = 100n 
C9 = 4р7 

C11 = 100 4/25 V 
Halfgeleiders: 
D1,D2,D3 = LD271 
D4 = BP104 


D5...D8 = 1N4933 
of 
1N4934. . .1N4937 
of BVY27 (zie tekst) 
T1,T2 = BC557B 
T3...T6 = BD438 
IC1,IC3 = 4538 
IC2 = 4001 
IC4 = TLC272 of 
CA3240 
IC5 = SAA1027 


Diversen: 

51,52 = 
drukschakelaar met 
maakkontakt (bijv. 
Digitast) 

reflektoren voor 
D1...D3 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 80,— 


Figuur 2. De 
print-layout van 
de ontvanger. 


Figuur 3. De 
zender kan op 
een kleine 
print worden 
gemonteerd, 
zodat de zen- 
der inklusief 
batterij in een 
handzaam kast- 
je kan worden 
ondergebracht. 
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Figuur 4. Twee 
mogelijkheden 
om de stappen- 
motor met bij- 
voorbeeld een 
potmeter te 
verbinden. 


ging ook met de hand ver- 
draaid worden. 

Is in rust wèl een houdkoppel 
gewenst, dan monteert men 
eenvoudig T2 niet en plaatst 
een draadbrugje tussen de 
kollektor- en de emitteraanslui- 
ting. 


Voeding 


De zender wordt gevoed uit 
een 9-V-batterij. Een aan/uit- 
schakelaar is niet nodig omdat 
de schakeling zodanig ontwor- 
pen is dat de stroomopname in 
rust verwaarloosbaar is (in de 
orde van grootte van nano- 
ampères). Bij indrukken van 51 
of S2 neemt de stroomopname 
toe tot een aantal milli-ampères 
(exakte grootte is afhankelijk 
van de stand van Pl). 

Aan de ontvangerzijde zijn een 
aantal mogelijkheden voor de 
voeding. De logika heeft een 
spanning nodig die ligt tussen 
9,5 V en 18 V. De benodigde 
motorspanning hangt af van de 
gebruikte motor. Heeft men 
een motor die draait op 12 V, 
dan is er geen vuiltje aan de 
lucht. U sluit dan de 12-V- 
voeding aan tussen de punten 
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* M en 0, en verbindt de voe- 
dingsspanning met het logika- 
gedeelte via JP] (de logika- 
voeding wordt extra ontkop- 
peld door R15/C6). Voor R16 en 
R17 kunnen draadbruggen ge- 
monteerd worden. 
Stappenmotoren voor 5 V ko- 
men ook vaak voor. Is dit een 
zware motor, dan is een mo- 
torspanning van 5 V het beste 
(aan te sluiten tussen +M en 0). 
Ook nu weer draadbruggen 
monteren op de plaats van R16 
en RI7. JP] dient u nu echter 
niet monteren, in plaats daar- 
van wordt een aparte voedings- 
spanning van 12 V aangesloten 
tussen + en 0 (naast D4) om de 
logika te voeden. 


Gebruikt men kleine stappen- 
motortjes, dan kan met behulp 
van R16 en R17 de motorspan- 
ning aangepast worden aan 
12У, met het voordeel dat maar 
één enkele voedingsspanning 
nodig is. Die overbekende 200- 
staps-motortjes uit disk-drives 
(ze kosten vaak niet meer dan 
een tientje) zijn bijna altijd te 
gebruiken indien men voor RI6 
en RI7 390/4 W kiest (de sta- 
torstroom is dan ongeveer 

200 mA). Deze motortjes zijn 
zeer geschikt voor potmeter- 
aandrijvingen. 

Let wel: de schakeling is alleen 
voor unipolaire motoren ge- 
schikt. Die motoren hebben 
meestal zes aansluitingen (soms 
vijf als de middenaftakkingen 
van beide statorwikkelingen in- 
tern al doorverbonden zijn). 


Konstruktietips 


Hoe de stappenmotor met bij- 
voorbeeld een potmeter kan 
worden verbonden, is te zien 
in figuur 4. De snaaraandrijving 
uit figuur 4а laat de mogelijk- 
heid open om via een knop de 
as met de hand te verdraaien. 
Het gebruik van tandwielen is 
in deze situatie af te raden, om- 
dat de tanden stuk kunnen 
slaan door een trillende stap- 
penmotor. Als snaar kunt u ge- 
bruik maken van een dunne 
rubber O-ring, een nylon snaar 
of een ex-cassetterecorder- 
snaar. Aandrijving met een 
tandriem is natuurlijk ook heel 
goed mogelijk. De aandrijving 
moet zonder speling zijn, maar 
enige rek is geen bezwaar. 


De in figuur 4b getekende 
oplossing is konstruktief een 
stuk eenvoudiger. Een handbe- 
diening wordt bij deze 
konstruktie elektronisch gerea- 
liseerd (zie figuur 5). Daartoe 
wordt een tweede zender ge- 
bouwd waarop de zend- 

LED's zijn vervangen door een 
draadbrug. Op de ontvanger- 
print moet een diode worden 
aangebracht tussen de uitgang 
van Al en de rest van de scha- 
keling. Dat gaat als volgt: U on- 
derbreekt het spoortje dat van- 
af pen 1 van IC4 onder C5 
door naar IC3 loopt. Van dat 
zelfde spoortje moet de verbin- 
ding met К] worden onderbro- 
ken (de verbinding tussen IC3 
en 1С5 blijft dus over). Vervol- 
gens verbindt u ЕП via een 


draadje met pen 1 van ІСІ en 
soldeert u over de onderbre- 
king bij Rll een extra diode 
(D9). De tweede zender en de 
ontvanger kunnen nu met el- 
kaar worden verbonden door 
de punten А en de massa's van 
beide schakelingen op elkaar 
aan te sluiten. 


Enkele fips fot slot: 


— De afmetingen van de zen- 
derprint zijn zodanig dat ze, sa- 
men met een 9-V-batterij, in 
een doorzichtig kastje van de 
firma Heddic past. 

— Voor Dl. ..D3 zijn kunststof- 
fen reflektortjes verkrijgbaar 
die op de LED's geklemd kun- 
nen worden. Deze reflektortjes 
zijn noodzakelijk als u de maxi- 
male afstand wilt halen. 

— D4 (de ontvangerdiode) kan 
in een frontplaat verwerkt wor- 
den. In dat geval moet de LED 
via afgeschermde kabel op de 
print worden aangesloten. 

— D4 bij voorkeur iets verzin- 
ken (kort zwart kokertje ervoor) 
zodat er geen direkt gloeilam- 
plicht op kan vallen. 

— Om de reikwijdte te vergro- 
ten kan D4 voorzien worden 
van een zogenaamde collecting 
lens, een kunststoffen lensje 
dat eventueel ook nog wordt 
voorzien van een infrarood- 
filter. 

— Bij een te grote gevoelig- 
heid van de ontvanger (bijvoor- 
beeld als de motor wordt ge- 
triggerd door gloeilampen) kan 
R12 verhoogd worden, bijvoor- 
beeld tot 560 9. 

— Bij (zeer) zware motoren 
(stroom > 1 A) kunnen T3...T6 
gekoeld worden door ze met 
2,5 mm dikke aluminium plaat- 
jes en koelpasta te sand- 
wichen. Dit stapeltje wordt ver- 
volgens met één centrale bout 
(M3) innig met elkaar verbon- 
den. 

— Indien een houdkoppel ge- 
wenst is, dus als de as niet met 
de hand verdraaid mag wor- 
den, dan moet T2 worden weg- 
gelaten en een draadbrug ge- 
legd worden tussen de vrijge- 
komen kollektor- en emitter- 
aansluiting. De motor blijft dan 
ook in rust bekrachtigd. 
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Figuur 5. Met 
een kleine mo- 
difikatie kan 
ook een elek- 
tronische hand- 
bediening wor- 
den toege- 
voegd. 
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Figuur 1 By 
het maken van 
dit plaatje kon 
onze fotograaf 
zijn kreatieve 
geest niet in 
bedwang hou- 
den en toverde 
de op één print 
ondergebrach- 
te stereo- 
versterker met 
behulp van een 
spiegel om tot 
een heuse 
kwadro- 
uitvoering. 


GEÏNTEGREERDE 
STEREO- 
VERSTERKER 


De TDA1521 van Philips is een geïntegreerde hifi- 
eindversterker ín dubbele uitvoering, ontworpen voor 
toepassing in net-gevoede apparaten zoals bijvoorbeeld 
sfereo-TVs. Maar zelfstandig gebruikt, is er een kompakt 
eindversterkertje mee fe bouwen. 


Technische gegevens TDA1521: 
(RL = 8 Q, Ub = +16 V) 
vervorming bij Puit = 12 W: 
ruststroom: 
versterking: 


versterkingsverschil tussen de kanalen: 
voedingsrimpel-onderdrukking: 
kanaalscheiding: 
uitgangs-offset-spanning: 
3-dB-vermogensbandbreedte: 


< 0,5 % 

40 mA 

30 dB 

0,2 dB 

60 dB 

70 dB 

20 mV 

20... 20000 Hz 


Het schema in figuur 1 laat zien 
dat de TDA1521 nauwelijks ex- 
terne komponenten nodig 
heeft. Het IC kan worden ge- 
voed met een spanning die va- 
rieert van +7,5 tot +20 V. Wel- 
ke voedingsspanning moet 
worden gebruikt, hangt af van 
het gewenste uitgangsvermo- 
gen en de impedantie van de 
luidspreker. Voor een uitgangs- 
vermogen van 2 x 12 W in 8 Q 
is bijvoorbeeld een voedings- 
spanning van +16 V aan te be- 
velen. Het maximale uitgangs- 
vermogen hangt van drie din- 
gen af: de voedingsspanning, 
de maximale uitgangsstroom 
(2,2 А) en de luidsprekerimpe- 
dantie. Het verband is in twee 
eenvoudige formuletjes vast te 
leggen: Zu > = U»/2,2 en 

Pmax = (U-f6-b?/Z:s)/2. Het zo 
berekende vermogen is echter 
een theoretische waarde, in de 
praktijk is het kontinu- 
vermogen — onder andere om 
de vervorming te beperken — 
ongeveer 1,5-maal kleiner. 
Doordat het kontinu-vermogen 
wat lager is dan het absolute 
maximum, heeft de versterker 
tegelijkertijd de gelegenheid 
om pieken in het geluidssig- 
naal ook nog goed te verwer- 
ken. Het vermogen opvoeren 
door de TDA1521 als mono- 
brugversterker te gebruiken, 
moet worden afgeraden. Hier- 
voor moet namelijk één helft 
als inverterende versterker 


worden geschakeld en dit re- 
sulteert bij de TDA1521 in een 
zeer lage ingangsimpedantie 
(680 9). 

De versterking van de TDA1521 
is intern vastgelegd op 30 dB 
(32x). Dat betekent dat voor 
uitsturing tot Pmax een in- 
gangsspanning nodig is van 
U»/32. Dat de versterking in- 
tern is vastgelegd, heeft als 
voordeel dat het verschil in 
versterking tussen de beide ka- 
nalen niet meer is dan maxi- 
maal 0,2 dB. De balans van het 
stereo-signaal wordt dus niet 
door de versterker beïnvloed. 
Een prettig aksessoire is de in- 
gebouwde mute-schakeling, 
die de niet-inverterende ingang 
afschakelt als de voedingsspan- 
ning beneden de +6 V komt, 
zodat ongewenste schakelgelui- 
den bij het in- en uitschakelen 
worden voorkomen. Een ander 


nuttig extra van de TDA1521 is 
de beveiliging tegen thermi- 
sche overbelasting en tegen 
kortsluiting van de uitgangen. 
De thermische beveiliging 
spreekt aan als de junktietem- 
peratuur van de eindtransisto- 
ren boven 150 °С dreiat uit te 
komen. Desondanks moet het 
IC natuurlijk gekoeld worden. 
Voor 2 x 12 W in 8 Q bij 

Ub = +16 V is een koelplaatje 


van 3,3 K/W voldoende tot een 


omgevingstemperatuur van 

65 °С. Deze waarde voldoet 
overigens ook bij de meeste 
andere toepassingen. Maar als 
het er echt warm aan toe gaat 
(veel vermogen en een hoge 


omgevingstemperatuur), dan is 
een koelplaat van 1,75 K/W aan 


te bevelen. 
Op de foto is te zien — ook in 
spiegelbeeld — hoe deze hifi- 


Stereo-versterker samen met de 


B1 


weinige externe komponenten 
op gaatjesprint kan worden op- 
gebouwd. Het IC is onderge- 
bracht in een SIL-9-behuizing 
die tegen de koelplaat kan 
worden geschroefd. Denk er 
aan dat pen 8 van de behuizing 
(-U) intern verbonden is met 
het metalen koelvlak, dus de 
koelplaat moet geisoleerd wor- 
den opgesteld of het IC moet 
van de koelplaat worden geïso- 
leerd met een mica plaatje. 
Verder is het belangrijk dat C7 
zo dicht mogelijk bij de voe- 
dingspennen van het IC wordt 
gemonteerd. 

Houd bij het in een behuizing 
onderbrengen van deze ver- 
sterker, in verband met de net- 
voeding, de veiligheidsregels 
in acht (zie “veiligheid” voor in 
dit blad). (87490) 
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Figuur 2. In be- 
lastingen van 

8 О levert de 
TDA 1521 bij 
een symmetri- 
sche voedings- 
spanning van 
+16 volt vermo- 
gens van 

12 watt, 


KANTTEKENINGEN 


De aardlek- 
schakelaar- 
fester 


We ontvingen een brief 
van een lezer die ons er 
op wees dat het testen 
van een aardlekschakelaar 
met een lekstroom van 

ЗО mA niet het enige krite- 
rium is dat bepaalt of de 
schakelaar goed is. Daar 
heeft hij wel gelijk in, maar 
het testknopje op de aard- 


lekschakelaar zelf doet ook 
niet meer dan dat. Met on- 
ze schakeling (Elektuur sep- 
tember '88) kunt u in ieder 

geval ook nog de aardlei- 

dingen testen. 


(885148) 
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ontwerp: 
P. Topping 
(Engeland) 


deel 2 


werk in 
uitvoering 


RADIO- 
SYNTHESIZER 


In deel 1 over de microprocessor-gestuurde radio- 
synthesizer hebben we het grootste deel van de 
schakeling al besproken. In dit deel voegen we daar nog 
twee prescalers aan foe, waarna we nader ingaan op 
het bouwen en inbouwen van de synthesizer. 


De prescalers 


In een aantal ontvangers zal de 
frekwentie van het LO-signaal 
te hoog zijn om nog goed door 
ІСІ verwerkt te kunnen wor- 
den. In dat geval moet die fre- 
kwentie eerst door een presca- 
ler naar een lagere waarde 
worden teruggebracht. In fi- 
guur 8 is het schema getekend 
van een eenvoudige +5/+10- 
prescaler die een ingangsfre- 
kwentie aan kan van maximaal 
40 MHz. Om te voorkomen dat 
de lokale oscillator van de ont- 
vanger te zwaar wordt belast, 
wordt de deler voorafgegaan 
door een rond Tl opgebouwd 
versterkertrapje. Door de aan- 


wezigheid van dit versterkertje 
bedraagt de gevoeligheid van 
deze prescaler bij 20 MHz on- 
geveer 150 mV. Eventueel kan 
het frekwentiebereik van de 
prescaler nog worden vergroot 
tot voorbij de 60 MHz door 
voor 1С12 een 74F90 te gebrui- 
ken. 

De +10-prescaler zit wat inge- 
wikkelder in elkaar (zie figuur 
9). Het signaal passeert eerst 
een tweetraps breedband- 
voorversterker en komt vervol- 
gens terecht in een ECL-deler 
(IC13). Met Т10 wordt het ge- 
deelde signaal nog wat opge- 
poetst, ook al heeft IC13 een 
TTL- en CMOS-kompatibele 
open-kollektor-uitgang. De ge- 


voeligheid van de +10-presca- 
ler bedraagt bij 100 MHz circa 
30 mV. Bij 190 MHz — dat is bo- 
ven de gespecificeerde maxi- 
mum-frekwentie van de SP8660 
— is de gevoeligheid afgeno- 
men tot 500 mV. In een experi- 
mentele opstelling werkte de 
+10-prescaler zelfs nog bij 

250 MHz. Mocht bij dergelijke 
extreme situaties de gevoelig- 
heid te kort schieten, dan kan 
de versterking van T9 worden 
vergroot door R58 wat groter te 
maken. 


1 print = 5 printen 


De print waarvan de layout in 


figuur 10 is getekend, kan in 
vijf afzonderlijke printen wor- 
den verdeeld. Het eerste stuk 
gereedschap dat u nodig hebt, 
is dus een zaag. U krijgt dan 
vijf kleine en gemakkelijk in te 
bouwen printjes waarop de vol- 
gende schakelingen komen: 


e het processor-circuit 
e de synthesizer 

e het toetsenbord 

e de +5/+10-prescaler 
e de +10-prescaler 


Het opbouwen van de proces- 
sorprint is niet moeilijk, maar 
de volgorde is wel belangrijk. 
De print is namelijk niet door- 
gemetalliseerd om de printprijs 
laag te houden. Maar daardoor 
zijn er wel een aantal kompo- 
nenten die aan beide zijden 
moeten worden gesoldeerd. 
Ook van de IC's moet een aan- 
tal pennen aan beide zijden 
gesoldeerd worden. Met een 
gewone IC-voet zal dat in het 
algemeen niet gaan. Kon- 
taktstrips of wire-wrap-voeten 
zijn hiervoor beter geschikt. 
Begin met de 40-polige voet 
voor de microprocessor (IC3), 
gevolgd door de voet voor IC4, 
daarna die voor IC6 en als 
laatste de voet voor ICH Lezers 
met een rotsvast vertrouwen in 
hun soldeerkunst kunnen na- 
tuurlijk ook de IC's direkt 

op de print solderen, maar be- 
denk wel dat het verwijderen 
van een IC dan erg moeilijk 
wordt. 

De rest van de komponenten 
zal bij het monteren weinig 


L.O. 
(<40MHz) ag 


moeilijkheden geven. Denk er 
wel aan dat sommige aansluit- 
draden aan beide zijden moe- 
ten worden gesoldeerd. Enkele 
komponenten liggen over of 
vlak langs printsporen. Mon- 
teer deze komponenten net iets 
boven de print om kortsluiting 
te voorkomen. 

De acht 100-kQ-pull-down- 
weerstanden worden rechtop 
op de print gezet, waarna u 
aan de bovenzijde alle aanslui- 
tingen aan elkaar en vervol- 
gens aan massa knoopt. Als 
sjiek alternatief voor deze 
weerstanden kunt u ook een 9- 
polig SIL-weerstandsnetwerk 
gebruiken. 

De synthesizer-print hoeft niet 
dubbelzijdig te worden gesol- 
deerd, uitgezonderd de drie 
massa-aansluitingen van de 
print. De twee varicaps moeten 


880120 - II - 17 


met de afgeschuinde randen 
— de kant waar de opdruk op 
staat — naar het kristal wijzen. 
Het aangegeven type, KV1235Z, 
is een drievoudige varicap in 
een "chocobreak" behuizing. 
Dit betekent dat de afzonderlij- 
ke "matched" varicaps gemak- 
kelijk van elkaar kunnen wor- 
den afgebroken. Als u de der- 
de varicap niet nodig hebt, 
kunt u ook de KV1236Z aan- 
schaffen, die maar twee vari- 
caps bevat. 

Over de eenvoudige prescaler 
en de keyboard-print zijn geen 
bijzonderheden te melden. Op 
het vijfde en laatste printje 
(voor de +10-prescaler) zitten 
wel een paar onderdelen waar- 
over nog wat te zeggen valt. Al- 
lereerst de spoeltjes Ll en 13. 
Die worden gemaakt door ge- 
lakt koperdraad met een dia- 
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Figuur 8. Het 
schema van de 
eenvoudige 
prescaler die 
frekwenties tot 
40 MHz kan 
verwerken. 


Figuur 9. Om 
ook frekwen- 
ties tot mini- 
maal 100 MHz 
aan te kunnen, 
is deze presca- 
ler ontworpen. 
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Figuur 10. In e ©; 


deze print- вао1го-1 
layout zijn een 
vijftal printen 
ondergebracht. 


ek 


id 


Onderdelenlijst 
verzamelprint: 


print EPS880120-1 
(zie pag. 6) o Q 
Toetsenbord ie 
$1... .$16 = 

druktoetsen (bijv. ° Í 


K2 = 10-polige 
header; 2 x 5 pennen, 
0,1''-газїег 


оза ad. Sid ELI 


o 
£ a 
Microprocessorprint s a 
s ° 
a 
Weerstanden: E D 
R12 = 10 M 2 š 
R13...R17 = 10k T Š ^9 
un md š : 
$ E 26 
Kondensatoren: 
C14 = 10 4/16 V, goe 
radiaal 
C15...C18 = 100 n 
C19,C20 = 39р 
C42 = 10n 
Halfgeleiders: 


D4...D7 = 1N4148 
IC3 = MC146805E2 
(Motorola) 

IC4 = 74HC373 

IC5 = 27C64, 
programma ESS565 
(zie pag. 6) 

IC6 = 74HCOO 


Diversen: 

K1 = 10-polige header 

X1 = 1-MHz-kristal 

517 = druktoets, 

maakkontakt 0 


S18...S21 = 
enkelpolige 
wisselschakelaar 


PEIL 
SM X 
ЫМ 


Synthesizer-print 


Weerstanden: 

R1 10 k 

R2 = 100k 

ВЗ = 68k 

R4,R5 = 1M 

R6 = 2702 

R7,R8 = 39k 
R9,R10 = 3k9 

R11 = 6k8 

P1 = 100-k-potmeter 


komponentenzijde 


i 


e 
Deep 


e 
® 
© 
@ 
ө 
ө 
@ 
® 
@ 
@ 
Cd 
k / 


meter van 0,2 mm te wikkelen 
op een ferrietkraaltje van 3 mm 
lang. Let er op dat bij het mon- 
teren van deze spoeltjes het 
koperdraad niet in kontakt 
komt met het kopervlak van de 
print — ook al is de draad ge- 
lakt, een kortsluiting door een 
beschadigde laklaag is niet uit- 
gesloten. Soldeer als laatste 
IC13 direkt op het printje. Kon- 
troleer desnoods vooraf de 
goede werking van de transis- 
tortrapjes. 


De displays 


Voor de displays zijn twee los- 
se printen beschikbaar, die 
beide enkelzijdig zijn. Voor de 
print met het LC-display bete- 
kent dit dat u moet beginnen 
met het monteren van de tien 
draadbruggen. Dan volgt de 
rest van de komponenten. Als 
laatste wordt het LCD aan de 
koperzijde gemonteerd. De 
markering van pen 1 is bij dit 
LCD vergelijkbaar met die bij 
een IC. Pen 1 is te herkennen 
aan de vul-opening van het 
LCD of aan het verder uitste- 
ken van het glas bij pen 1. 
Twijfelt u nog of heeft uw dis- 
play geen duidelijke marke- 
ring, zorg dan voor een dusda- 
nige lichtinval dat u de seg- 
menten van het display kunt 
zien. Staat het display rechtop, 
dus de decimale punten onder, 
dan zit pen | links onder. Op 
de print komt pen | van het 
LCD vlak bij pen 13 van IC9 te 
zitten. 

Let er bij de aanschaf op dat 
het display is uitgerust met 
"ІС”-реппеп, zodat het display 
in een met kontaktstrips ge- 
maakte 50-polige voet kan wor- 
den geprikt. 

De konstruktie van het LED- 
display is probleemloos zolang 
u bij het opbouwen van het 
printje maar begint met de zes 
draadbruggen die onder de 
zeven-segment-displays liggen. 


De eerste test 


Voor deze test heeft u nodig: 
de processor-print, de synthesi- 
zerprint, het toetsenbord, een 
display en een voeding. Hoe 
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Kondensatoren: 

C1 = 47 4/35 V 
tantaal 

C2,C3 = vervallen 

C4 = 2u2/16 V radiaal 
C5,C9 = 100n 

C6,C10,C11 = 10 n 
C7,C8 = 1n 
keramisch 

C12,C13 = 1 u MKT 


Halfgeleiders: 

01,02 = KV1235Z of 
KV1236Z (Toko), zie 
tekst 


D3 = LED 

IC1 = MC145157 
(Motorola) 

IC2 = 741 

Т1 = BC547B 
diversen: 

L1 = 22 uH 


X1 = 10-MHz-kristal 


x 10-prescaler 


Weerstanden: 

R54 = 1M 

R56 = 220 Q 

R57 = 270 Q 

R58 = 68 k 

R59 = 3k3 

R60 = 27k 

R61 = 10k 

R62 = 1002 

R63 = 4702 

R64 = 6k8 

Kondensatoren: 

C27,C28,C30 = 
100 p 

C29,C31,C32 = 1n 

C33 = 6p8 

C34,C35,C36 = 100 

C43 = 10n 
Spoelen: 


L2,L3 = 6 windingen 
Cul 0,2 mm 2 op 
een ferrietkraaltje van 
3 mm lengte 


Halfgeleiders: 
IC13 = SP8660 
(Plessey) 

T8 = BF256C 

T9 = BFX89 

T10 = ВЕ199 


+5/+10-prescaler 


Weerstanden: 
R65 = 4702 
R66 = 27k 
R67 = 10k 
R68 = 1002 
R69 = 6k8 
Kondensatoren: 
C37 = 22 u/16 V 
radiaal 
C38,C40,C41 = 
100 n 
C39 = 10 n 
Halfgeleiders: 
IC12 = 741590 
T11 = ВЕ199 
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Onderdelenlijst 
LCD-print: 


Weerstanden: 
R51,R52,R53 = 100k 


Kondensatoren: 
C24 = 100n 
C25 = 10n 


Halfgeleiders: 

IC9,IC10,C11 = 
MC144115P 
(Motorola) 


Diversen: 

LCD = LTD229-R12 
(Philips), RS587-327 
(RS Electronics) of 
588-601 (Verospeed) 

print EPS880120-2 
(zie pag. 6) 


Figuur 1l. De 
print voor het 
LC-display is 
nauwelijks gro- 
ter dan het ge- 
bruikte LCD 
(dat aan de ko- 
perzijde moet 
worden gemon- 
teerd). 


de voeding er uit gaat zien, 
hangt af van uzelf en de ont- 
vanger waar de synthesizer in 
terecht komt. Er is in ieder ge- 
val een 5-V-voeding nodig die 
(als u het LED-display gebruikt) 
zo'n 250 mA moet kunnen leve- 
ren. Verder is er nog een span- 
ning nodig waarmee de af- 
stemspanning kan worden ge- 
maakt. Die moet op de 10-V- 
aansluiting van de synthesizer- 
print worden aangesloten. 10 V 
is een tamelijk universele waar- 
de, maar u kunt deze spanning 
naar behoefte aanpassen. Voor 
de eerste test kunt u hier ook 
de 5-V-voeding aansluiten. 
Naast de diverse printen (uitge- 
zonderd de prescalers) moeten 
voor de test ook de schake- 
laars S17. ..S21 worden aan- 
gesloten. Wat u niet moet aan- 
sluiten in dit stadium is de ont- 
vanger. Dat is een stuk veiliger 
en vergemakkelijkt het opspo- 
ren van fouten. 

Na het inschakelen moet er 
een willekeurig getal op het 
display verschijnen. Als u ver- 
volgens op de MODE-toets 
drukt, wordt het display gewist 
— er blijft alleen een nul 
rechts op het display staan. Ge- 
beurt dit niet, druk dan op de 
reset-toets (S17) en kontroleer 
of er in rust +5 V op de reset- 
ingang staat. Als de MODE- 
toets korrekt werkt, probeer 
dan ook of de werking van de 
andere toetsen in overeenstem- 
ming is met de in deel 1 gege- 
ven beschrijving. De out-of- 
lock-LED (D3) moet tijdens 
deze test branden. Blijkt alles 
naar verwachting te funktione- 
ren, dan kan zonder meer wor- 
den aangenomen dat deze 
printen in orde zijn. 


Aan de slag in de 
ontvanger 


Aangezien de synthesizer een 
universeel ontwerp is, zullen 
de bouwers van deze schake- 
ling moeten vertrouwen op 
eigen kunnen om de synthesi- 
zer en de ontvanger op een 
goede manier samen te voe- 
gen. We kunnen hier wel wat 
algemene richtlijnen aan toe- 
voegen: 


SE 


ZA Ali: 


19B6 
1989 
19BA 
19BC 
198D 
19BF 
19C1 
19C3 
19C5 
19C7 
19C9 
19CC 
19CE 
1900 
1902 
1904 
1906 
1908 
190А 


1908 
19E1 
19Е7 
19Е0 
19F3 
19Р9 
19РЕ 
1A05 


CD 
48 
B7 
48 
BB 
AB 
B7 
A6 
87 
BE 
06 
ЗА 
ВЕ 
Е7 
ЗА 
26 
АЕ 
BF 
81 


00 
00 
00 
00 
09 
00 
09 
00 


19 


22 


22 
05 
23 
06 
2А 
23 
19 
23 
2А 
15 
2А 
F1 
16 
2C 


00 
00 
00 
01 
09 
00 
09 
00 


Het is belangrijk dat u weet 
hoe de afstemming van de ont- 
vanger werkt. Heeft uw ontvan- 
ger een varicap-afstemming — 
dus als de ontvanger wordt af- 
gestemd met een gelijkspan- 
ning — dan hebt u het gemak- 
kelijk. U meet de maximale af- 
stemspanning en zorgt er ver- 
volgens voor dat IC2 voldoen- 
de voedingsspanning krijgt om 
deze spanning te leveren. 
Heeft de ontvanger een mecha- 
nische afstemming, dan zal de 
ontvanger moeten worden om- 
gebouwd. Hoe dat moet, heb- 
ben we al in figuur 1 van deel 
l aangegeven. Voor KG- 
ontvangers is het aan te beve- 
len een varicap te gebruiken 
met een hoge Cmax/Cmin- 
verhouding, zoals de KV1235Z 
of KV1236Z van Toko (af- 
stemspanning 1...8 V). Als de 
spoel van de oscillator de ene 
zijde van de varicap voor DC 
aan massa kan leggen en kon- 
densator C niet nodig is voor 
het vastleggen van het afstem- 
bereik, dan kunnen kondensa- 
tor C en weerstand R worden 
weggelaten. Na het voltooien 
van de ombouw sluiten we tij- 
delijk een potmeter aan om 
een afstemspanning op te wek- 
ken en kontroleren vervolgens 
of de ontvanger normaal kan 
worden afgestemd. 

De tweede ingreep in de ont- 


é... ......................... ...................... 


. 
D 
D 
D 


PORE ........................................... 


34 


DB 


00 
00 
00 
00 
08 
00 
09 
01 


The IF offset is selected according to 
the required band, 


04 
04 
04 
07 
09 
00 
09 
00 


05 
06 
07 
00 
03 
00 
09 
07 


05 
08 
00 
00 
00 
00 
03 
00 


IFO 


LP6 


IFS 


then placed in 


JSR 
LSLA 
STA 
LSLA 
ADO 
ADD 
STA 
LDA 
STA 
LDX 
LDA 
DEC 
LOX 
STA 
DEC 
BNE 
LDX 
STX 
RTS 


FCB 
FCB 
FCB 
FCB 
FCB 
FCB 
FCB 
FCB 


D 

ape * 

D 
ВАМО FIND BAND 
х2 
wi 
х4 

Wi TIMES 6 AND ADD 5 
#5 TO REACH LAST DIGIT 
м2 OF SELECTED IF 
#6 
COUNT 
ы? 
LES, 3 TRANSFER 
ыг SELECTED 
COUNT INTERMEDIATE FREQUENCY 
P-1, X INTO P 
COUNT 
LP6 DONE? 
#P SET-UP POINTER 
NUM2 


owowoocoeo 
_ооооооо 
ovoonsan 
Про» онто 
owoooowu 


455 KHZ SW/MW 

468 " d 

470 " " 

+10.7 MHZ SW (EXT/5) 


-10.7 " FM (EXT/10 
on ^ ч 

-70 KH2  " E 

+10.7 MHZ " " 
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Figuur 12. De 
print voor het 
LED-display. 
Denk aan de 
draadbruggen 
onder de dis- 


plays. 


Onderdelenlijst 
LED-display-print: 


Weerstanden: 
R31,R32 = 27 k 
R49,R50,R55 = 100 k 
R33...R48 = 270 Q 


Kondensatoren: 
C21 = 100 n 
C22,C23 = 22n 


Halfgeleiders: 

IC7,IC8 = MC14499P 
(Motorola) 

T2...T7.2 BC182 

LD1...LD6 = 
HD1107R (Siemens) 


Diversen: 

$22 = enkelpolige 
schakelaar, zie tekst 
deel 1 

print EPS8801 20-3 
(zie pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 500,— 


Dit stukje pro- 
gramma houdt 
zich bezig met 
het opzoeken 
van de in- 
gestelde mid- 
denfrekwentie. 
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vanger is het aftappen van het 
oscillatorsignaal en — als dat 
nodig is — het aansluiten van 
een prescaler. Een prescaler is 
noodzakelijk als de maximale 
oscillatorfrekwentie boven 

15 MHz ligt. U moet in de ont- 
vanger een punt zien te vinden 
waar het oscillatorsignaal vol- 
doende sterk is en een lichte 
belasting (bijna) geen invloed 
heeft op het signaal. De sig- 
naalsterkte zal voor de presca- 
ler meestal geen probleem 
zijn. Gebruikt u geen presca- 
ler, dan moet er een signaal 
beschikbaar zijn van minstens 
500 mV:. Eventueel kan de pre- 
scaler uit figuur 8 zonder 1С12 
als voorversterker worden in- 
gezet. Als er een prescaler in 
de ontvanger is gemonteerd, is 
het verstandig om met een 
skoop het uitgangssignaal te 
kontroleren op spikes en ruis 
die op parasitaire oscillaties 
zouden kunnen duiden. 


Voor het sluiten 
van de lus 


Voordat we de synthesizer 
daadwerkelijk met de ontvan- 
ger verbinden, moeten er een 
paar vragen positief beant- 
woord worden: 
a. Werkt de ontvanger na de 
installatie van de varicap(s) 
nog als vanouds? Dit kan wor- 
den gekontroleerd met een tij- 
delijk geïnstalleerde potmeter. 
b. Is de voedingsspanning voor 
1С12 in overeenstemming 
met de vereiste maximum- 
afstemspanning en is de 5-V- 
voeding overal aanwezig? 
c. Geeft de prescaler een kor- 
rekt uitgangssignaal, on- 
geacht de instelling van de ont- 
vanger? 


aansluitgegevens K1, K2 


d. Is de instelling van 518...521 
in overeenstemming met de 
technische gegevens van de 
ontvanger? (zie tabel 1 en de 
handleiding van de ontvanger) 


Laat voor een laatste test de 
uitgang van het lusfilter nog 
even los en sluit hierop een 
(gelijkspannings)voltmeter of 
een oscilloskoop aan. Program- 
meer dan een frekwentie die 
binnen het afstembereik valt en 
draai vervolgens aan de tijde- 
lijk geïnstalleerde afstempot- 
meter. Tijdens het doorlopen 
van de frekwentieband moet 
op een gegeven moment de 
uitgang van het filter van de 
ene extreme waarde naar de 
andere omklappen. Pas als 
deze test is geslaagd, is het 
zinvol om de lus te sluiten, om- 
dat een fout met gesloten lus 
zich in de gehele schakeling 
manifesteert en dus nauwelijks 
te lokaliseren is. 


De laatste 
wetenswaardig- 
heden 


Om te voorkomen dat de syn- 
thesizer allerlei storende signa- 
len uitzendt, is het noodzakelijk 
dat alle schakelingen deugde- 
lijk worden ingeblikt, of op z'n 
minst goed worden afge- 
schermd. 

Het kristal op de processor- 
print hoeft niet per se een l- 
MHz-kristal te zijn, de meestal 
goedkopere 1,8432- en 2-MHz- 
kristallen zijn ook bruikbaar. 
Na installatie van de synthesi- 
zer kunnen er twee problemen 


ontstaan: instabiliteit van de LO- 
frekwentie en een hoorbare re- 
ferentiefrekwentie. Een oplos- 
sing moet worden gezocht in 
het aanpassen van de waarden 
van R7...R10. Hierbij geldt 

R7 = R8 en R9 = R10 (in het 
schema in deel 1 staan niet de 
juiste waarden vermeld, in de 
onderdelenlijst staan de kor- 
rekte gegevens). Een instabiele 
LO-frekwentie wordt het best 
gekalmeerd door alle 
weerstanden met een gelijke 
faktor te vergroten. Het onhoor- 
baar maken van de referentie- 
frekwentie gebeurt door de 
verhouding R7/R9 (= R8/R10) 
te vergroten. Het veranderen 
van deze verhouding kan overi- 
gens de stabiliteit van de oscil- 
lator beïnvloeden, waardoor 
opnieuw een korrektie nodig 
is. 

Mocht u problemen houden 
met een hoorbare referentiefre- 
kwentie, dan kan het verklei- 
nen van het afstembereik nog 
uitkomst bieden. Daartoe moet 
kondensator С uit figuur 1 wor- 
den verkleind en parallel aan 
de spoel van de oscillatorkring 
een kondensatortje worden ge- 
zet. Wordt hierdoor het afstem- 
bereik te klein, dan kan dit 
weer worden vergroot door de 
spoel omschakelbaar te maken. 


(880120-2) 


CMOS technologie voor de 
toekomst 


De specialiteit van Texas Instruments op lineair gebied: 
LinCMOS is een onbetwiste voltreffer. Met behulp van 
deze technologie kunnen steeds meer analoge en 
digitale funkties op één enkele chip 
worden gekombineerd. 


Enkele voorbeelden: 


TLC7524 
Een goed voorbeeld van de mogelijkheden van 
LinCMOS is de 8-bit vermenigvuldigende 
D/A-konverter TLC 7524. Deze gegarandeerd 
monotone digitaal-naar-analoog omzetter met interne 
data latches kan gemakkelijk op microcomputers 
worden aangesloten en verbruikt daarbij slechts 5 mW! 


TLC555 
De beroemde timer NE555 heeft in de TLC555 een 
waardige opvolger gevonden die volledig funktioneel 
kompatibel is. Bovendien zijn een aantal belangrijke 
verbeteringen aangebracht: 


NE555 TLC555 
ruststroom 6,0 0,3 mÂ 
bias stroom 500 000 10 рА 
max frekwentie 100 2000 kHz 
stroompieken 200 3 mA 

TLC1540/1541 


Deze 10-bit A/D omzetter van het 'geschakelde 
kondensator’ type beschikt over een 12-kanaals analoge 
multiplexer. Door de seriële besturing is slechts een 
20-pens DIL behuizing nodig. De konversietijd bedraagt 
21 us bij de TLC1541 en 11 us bij de TLC1540, terwijl 
binnen 5,5 us wordt omgeschakeld van het ene kanaal 
naar het andere. Dissipatie: 6mW! 


leverancier van 
Intel, Texas Instruments, GE Solid State, TRW, Unitrode en Siliconix. 


KONING EN HARTMAN { 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 
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SN75C198 


De viervoudige laagvermogen RS232-D line-driver 
SN75C198 verbruikt 'slapende' slechts 17 pA en in vol 
bedrijf 115 LA! Het is een verbeterde (maar wel 
funktioneel kompatibele) versie van de MC1488 en de 
SN75188 die kan werken op voedingsspanningen 
tussen +4,5 V en +15 V. 


TLC271 
Deze low-power, low-noise (25 nV//Hz) OPAMP werkt 
op een enkele voedingsspanning van 3 tot 16 V of op 
een dubbele tot maximaal +8 V. 
Stroomverbruik, bandbreedte en slew-rate zijn 


programmeerbaar: 
voedingsstroom bandbreedte slew-rate 
low bias 10 uA 0,1 MHz 0,04 V/us 
medium bias: 150 uA 0,7 MHz 0,6 V/us 
high bias : 1000 pA 2,3 MHz 4,5 V/us 


м 
TEXAS 
INSTRUMENTS 


co qi d tA E 


P 


š 
| Stuur mij snel informatie over: 


if 
E 


C) TLC 7524 D SN 75C198 
D TLC 555 O TLC 271 
D TLC 1540/1541 D LinCMOS seminar 


ү 


Маат 

Bedrijf 

Adres 
Postkode/Plaats: 
Telefoon : 


In open envelop zonder postzegel sturen aan 
Koning en Hartman, antwoordnummer 10160, 
2600 VB Delft. 


KH.88/ADII21 
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ELEKTRONIKA 2000 


Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020 - 36 09 01 

Telex 15271E 


Fa. Beemster 


VIJZELSTRAAT 15 


058-134905 
ELEKTRONIKA ONDERDELEN voor uw hobby en beroep. 
Printen uit eigen PRINTENMAKERIJ volgens uw eigen 
ontwerp. Snelle levering. Oók voor enkele stuks! 
Voor de COMPUTER hebben wij véél konnektoren en ic’s. 


Blekerstraat 101 

1315, ALMERE STAD 

TEL: 03240/32547 

FAX: 03240/33818 

* eproms / drams IC 

* srams / TTLS / cmos 

* industrial linears IC 

* crystals / antenna 

Ж speakers / walkman player 
* computer fans / diskette 
importer / purchaser / exporter 


Lange Jufferstraat 12-18 
UTRECHT 


| Een вв (LA 


Elektronika 030-31 56 55 


"Radio Communicatie Center w 
Voor al uw Antennes, amateur app., telefoon, : 
disco, metaaldetectors, politiescanners 27 MC, Middenweg 259 
radio, communicatie-app. 1701 GC Heerhugowaard 
Amsterdamsestraatweg 561-563 tel.: 02207-11193 
4 3553 EG UTRECHT Tel.: 030-433835 i 
4| Dealer van o.a. J.R.C./N.R.D. — Kenwood — Voor al uw elektronica 
Icom — Yaesu — enz. onderdelen 


= ЖУЛДУ =05970-24436 
Printen Printservice 


Frontplaten Onderdelen 
Assemblage 
Van enkel stuks tot serie’s 


Grintweg 90 9675 HL WINSCHOTEN | 


| we D Kampervest 53 
OG LA HAARLEM 
Elektronika 023-3224 21 


KLOVE electronics 
IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 
Qu, 


Elektronika nodig? 


Mathenesserlaan 450 

3023 HH Rotterdam 
Electronica Telefoon 010-4763900* 
Rotterdam Telex 25059 DCSEL 


CRYSTALS 
INDUSTRIESTRAAT 3, 
1704 AA HEERHUGOWAARD 
TEL. 02207-42574 
TELEX 57503 KLOVE NL FAX 02207-16119 


"RITON" elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 


che PL FIL 
Elektronika ` ` 040-448827 
Piet Kennis B.V. 

ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


EVERS ELEKTRONIKA 


ZUIDEINDE 14 
7941 GH MEPPEL 
TEL: 05220-60069 


Ook йуу adres voor alle hobby-elektronica 


TEL. 01830-31046 
Voor al uw elektronika en accessoires 
Tevens verhuur van professionele geluidsinstallaties 


* Radio Ster Ж 


Verkoop van o.a. losse 
onderdelen + antennes. 1441 BH PURMEREND 
HERDERINNESTRAAT 4-2512 EA Tel. 02990-23912 
DEN HAAG 070 - 63 01 57 Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


E. E. COMMUNICATIE 


Amsterdamsestraat 60, Haarlem 
023-355368 


CB, scanners, antennes, elektro- 
nica-onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 
en bouwsels. 


IMPORT POSTORDER EXPORT 


PELLEMANS 


ELECTRONICS 
Corridor 13 5554 HL VALKENSWAARD 
* GROOT IN COMPONENTEN 
*OPPERMANN BOUWKITS 


TEL. 04902-12253 


Balieverkoop alleen: 
“s maandags van 13.30 tot 17.30 en 
's zaterdags van 10.30 tot 15.00 


ERT Th. a. Kempis 


straat 126 - Zwolle 
Telefoon 038-532357 


computerspeciaalzaak 
electronica 


Voor al uw electronica onderdelen 


electronica bouwpakketten 
technische lectuur 
print fabrikage 


Gelderland 


E 5 ervice 
lektronika 
eluwse 


Tolweg 33 - 
Ermelo - Tel. 


Het Haagsch С.В. Centrum 

ALLES OP 27 MC GEBIED bv. 
COMPUTER- EN KRISTALSCANNERS 
KRISTALLEN, KABEL, ANTENNES 
TELEFOONCENTRALES, TOESTEL- 
LEN, BEANTWOORDERS, DOOR- 
KIEZERS, MOBILOFOONS EN 
PORTOFOONS, SATELLIETINSTAL- 
LATIES, COMPUTERS EN RAND- 
APPARATUUR, BOEKEN EN 
TIJDSCHRIFTEN, INKOOP EN INRUIL 
VAN DIVERSE ELECTRONICA. 
APELDOORNSELAAN 224 DEN HAAG 
TEL. (070) 458517 
GEOPEND VAN 09.00 - 18.00 UUR 
DONDERDAGAVOND KOOPAVOND 
KOM EENS VRIJBLIJVEND LANGS 


TECHNISCH BUREAU 


Jacobs Breda Electronics 


ak voor Elektronika 
actieve, passieve componenten, computer onder 
delen, mengpanelen, luidsprekers etc. etc 
Langstraat 107 (bij de Kerkbrink) 
1211 GX Hilversum - Tel, 035 A 33 33 


Ш DISCO SOUND SYSTEMEN 

Ш DISCO LIGHT SYSTEMEN 

B OMROEP-INSTALLATIES 

N AUTOTELEFOON SYSTEMEN 

N MOBILOFOONS/PORTOFOONS 
ll AMATEUR/ZEND ONTVANGERS 
Ш KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 
Ш 27 MHZ. ZENDAPPARATUUR 

Ш MEET- EN REGELAPPARATUUR 


Liesbosstraat 9-14-24 / 4813 BD Breda 


Ind. Veldzicht Voor informatie / Bel.: 076-212881 


03417 - 57708 
NIEUW IN LIMBURG 


voor hobbyisten - bedrijven - scholen 


COMPUTERS - SCANNERS - ANTENNES 


DE WEERD elektronica 


ONDERDELEN - BOUWSETS en BOEKEN 
stationsweg 43 - 8166 KA emst 
tel. 05787 - 1559 


HABOCO onderdelen 


Alle Radio - Televisie - Video - Hi-Fi - 
Elektronica ond. uit voorraad leverbaar. 


Ovenbouwershoek 31, 7328 JH Apeldoorn 
tel. O55 - 335814 


KcE3en 


Electronica gereedschap dealer 


De Dalweg 


Reparatie / Onderhoud 
Bedrijven / Particulier 


* Mobilofoons - Portofoons 
Audio - Video - Digitaal 
Ж Japanse merken 

* Assemblage - Montage 
* Moeilijke onderdelen 

Ж (rep) per post order 


Dalweg 14 - 3075 LR 
Rotterdam 010-4328986 


GROOTAERS 
ELEKTRONIKA | 6211 EP Maastricht 


Computer materiaal-legermateriaal 
Buizen-Electronica-Dump-etc.etc. 


Stekelenborg-Hubertcuijperlaan 44 
6095 BH. Baexem Tel. 04748-1727. 
Open zaterdag's 10.00 uur tot 16.00 uur 
of na Tel. afspraak. 


Mariastraat 19 


Tel.: 043-253484 


Gespecialiseerd in elektronika 
componenten, audio/video 


accessoires, alarm en communicatie. 


COMPUTER 


EKSAKT ELEKTRONIKA SHOP 


Ж scanner antennes, kristallen, CB etc. ж Grootste 
sortering electronica componenten in Zeeuws Маап 
dereg Ж Reparatie aan alle apparaton 
Axelsugat 106, Terneuzen, 01150-97200 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
= 03-480 88 80 


ELECTRO &000 
LANGESTR. 108 
8000 BRUGGE 
050 / 341007 
elektuur onderdelen 
bouwpakket 


R.D.M. 


Ertbrandstraat 237 


sinds 1956 


distributie electronica 
componenten 
tel. 091 - 254202 (3.1) 


lange violettestraat 8 - 9000 gent 


GERONIKA ELEKTRO NV. 
grootste elektronika zaak van 

De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 

2140 Westmalle 

NIEUW Tel. 03/311 72 74 

De Merodelei 105 Turnhout 

Tel: 014/410751 


ER Electronics) 
© 


TEL: (0)11/ 27.28.00 BELGIUM 
[мтоко. AMIDAN, 
ELECTRONIC 
PARTS HAMONT 
Bosstraat 8 - 3590 
Tel. 011.448323 


voor hobbyisten 
scholen — bedrijven 


2080 Putte-Kapellen 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 


Vraag- en aanbod advertenties voor 
gemiddeld 27 lettertekens рег 
f 5,25/Bfrs. 104, — 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemid- 
deld 27 lettertekens per regel. £ 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), voor 
België per 000.017.70.26-01. 

Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


partikulier 
regel, prijs 


gebruik, 
per regel 


WAPPER ELEC 
k 
WAPPER 10 11-2000 ANTWERPEN 
TEL, 03 221012 
Elektronica onderdelen 
Radio-Tv-Antennemat erfaal 


Kathrein ` et At 


glehtr&mk 
Molseweg 55-57 
2440 Geel 
Telex: 31.979 Elmic B 
Tel.: 014/58.00.30 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


Ai 


ELEKTRONIKA KOMPONENTEN 


É © OPEN 
9.00 - 18.30 
Zat: 9.00 - 13.00 


ALLE ONDERDELEN Naamsesteenweg 39 
ZELFBOUW LUIDSPREKER 3030 LEUVEN 
BOUWKITS, METERS Tel. : (016) 226323 


Joenit 


electronics 


St-Kathelijnestraat 138 


2800 Mechelen tel. 015/218825 


" necluisterverstarker 
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C.R.F. ELECTRONICS 
Elektronische komponenten 
Kit — HF-materiaal - gedrukte schakelingen — 
luidsprekers кин» на en printen 
Pa DESTELBER( 

Tel. 091/28 96 20 


katalogus op aanvraag 
(Bfrs. 230 incl. verzendkosten) 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 CONNECTORS-QUARTZ 


ELECTRONICS 
Tiensestraat 249-251 
3000 Leuven 
Telefoon 016 - 22.95.52 


Gentlronics.... 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 9°°-122° 
1326-1829 га 990.1200 


ELEKTRONICA SHOP 


HABETS 


Verhuur en Verkoop van 
GELUID en LICHT systemen 
RIJKSWEG 406 DILSEN 3650 
tel/fax.: 011/755.254 


zelfbouwprojekten: 


kapaciteitsmeter 
magnetron-lekdetektor 
schemerschakelaar voor 
PL-lampen 


TE KOOP TE KOOP DIV. COMPUTER TOE- 


BEHOREN+ADD-ON CARDS VOOR 
IBM XT/AT/386 SYSTEMEN/RAM 
CHIPS 41256/100 NS VRAAG GRA- 
TIS INFO/PRIJSLIJST: TEL.: 04490- 
79080 


T.K. Voeding 5A-40V variabel 
f 200,— en 800 radio-TV-verster- 
ker buizen f 200,— 

Tel: 030-893992. 


NIEUWE ONYX BOXEN, 4-WEG, 
150 WATT, 10 MNDN GAR. OP 
SPEAKERS & FILTERS, HOOGGL. 
ZWART. f 3000,— 015-619847. 


Te Koop: Bouwpakket Elektuur- 
plotter, A3-Formaat, 3 kleur en, 
incl. geteste electronica еп be- 
schrijving Nu: f 295 tel: 074- 
776499 


HF Onderdelen mixers filters MMIC 
breedb. verst. Surplus. Gratis snuf- 
felcatalogus. B. Hendriksen Box 314 
7200 AH Zutphen tel. 05750- 
19248. 


T.K. 19 inch frame Elma met veel 
accessoires f 170,— Unix Manuals 
+ Boek + Cursus С f 160,— 

Tel: 01883-15787 


Te Koop: Gould Advance Scope Mo- 
del O.S.250 2 kanaals. Vraagprijs 
f 750,— Telefoon tijdens werkuren 
020-243720 anders 020-470662 


GEVRAAGD 
Gevraagd: Oscilloscoop reacties 


naar W. Tromp tel. 02206-2628 


Gezocht: Cursusmateriaal KTV en 
VIDEOTECHNIEK en/of TECHNI- 
CUS Tel. 04970-15211 


DIVERSEN 


FRIWAKO ELEKTRONICA EN SUR- 
PLUS per post zie voor honderde 
koopjes onze advertentie in ELEX 
september en november. 


Vanaf december-editie een nog 
betere service aan lezers. Bij vol- 
doende vraag wordt er gestart 
met diverse rubrieken zoals by. 


personeel gevraagd of aangebo- 
den. Tarieven zijn dezelfde als 
hierboven aangegeven. Bel voor 
informatie. 04490-89444. 


—— 


eierwekker 
meeluisterversterker 
voor oa. telefoons 


diversen: 

ж TL-buizen 

ж AND's еп OR's met 
dioden 


Verkrijgbaar bij kiosk en 
elektronica-speciaalzaak voor 
f 5,50/Bfrs. 114 

Een jaar-abonnement op Elex 
kost f 55,—/Bfrs. 1140 
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n beschrijvende 
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Bedrijf: 
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| 

L =: SE : ES 
FutureDesigner; CAEE zonder omwegen ! 


Wee SIMAC electronics 
VV simac electronics bv 


High Tech Park / 5503 HP Veldhoven / tel. 040-582911 


november 1988 


З elektuur 


d AU иешә|әл 


prou[ous areqiosoy 

aseyo “SuIUseJ 

‘аор-ацу :joouonoun jam 
reeuey 13d y c XEN 


< 


Joouonbos үериру LAA :00CS M 


SIN IS / 438 056 


Jowwip jm/uee Зер] :/с9сУ 


DIN 6C / 499 OSS 


Ieeq[o3o1 prouai[ooAossauesu] 
Яр 0c NE 
uopueg 01 


SN 


JosAjeue unjoods orpny :00£pM 


uouojs[oqqop ¿Z JO | 18291150 
uouojs[oqqop oxfijoxueujeuo IMI, 


erf 


uaorsjoqgop ouosiuonyor] “OOPS 


SLIN NVIAWTIAA ЯМПЯІМ 


DIN Ip / 448 09L 7. 


lourupyxee1uey 


DIN £6 / 499 S6LI 


1ənduiooluor] :06S$CM 


WPT Usjoyyedamnog 


‘TSITA 


DIN 84 / 444 0$#1 


IIPW-NA ZNA OTITA 


DIN C6 / 499 $691 


[28101701 [eeueY AIC :88<СЯ 


і NH IHQWHA MN ПЯ SILVAD SNOOTVIVA LIA NVIAHTIHA HG ON ТУУН : ‘Sd 


DIN ELI / JAA Sole 


sigyyeley 9[ UPA Áe|dsi]-7y] 
рїәцүәи$ 22 UBB ASIOW j199pooo(] 


Jopooop ƏISIOW, :6$9CM 


SIN 69 / 499 $6 


* 


> CL 


NE 


1uoridooj рәәүпрошәгу :209СЯ 


DIN £C / 499 Sót 


p1oojsjuo әшші Vç :£[9M 


elektuur oa 
november 1988 


HOMMELSTRAAT 73-79 
6828 AJ ARNHEM 
Tel. 085 - 426716 
Fax. 085 - 452206 


HUPRA 


arnhem b.v. 


METEX 
Prof. Digitale 
multimeters 


Luidspreker-zelfbouw 


Probleemlaos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit die 
een vergelijking met kostbare fabrieksboxen 
niet uit de weg gaat, kenmerken de huidige ge- 
neratie zelfbouw luidsprekerboxen. 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop поой een kat in de zak; daarom hebben 
wij in onze twee luisterstudio's meer dan 20 
aktuele zelfbouwkombinaties demonstratie- 
klaar opgesteld staan, zodat ze door U eerst 
uitgebreid beluisterd en vergeleken kunnen 
worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voeren 
wij tevens een kompleet assortiment filter- 
onderdelen en accessoires van de hoogste 
kwaliteit. Ook kunnen wij u gebouwde M.D.F.- 
kasten leveren. 


Onze service 


Met duidelijke handleidingen, goede adviezen, 
geavanceerde meetapparatuur en onze ruime 
ervaring zorgen we ervoor dat het zelfbouwen 
van Uw luidsprekers van begin tot eind suc- 
cesvol verloopt. 


Smalstraat 21 5341 TWOSS Tel. 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 


M3800 


— 32 meetbereiken 
— 3,5" Digit 12mm 
LCD Display 

— Transistor en 
diode tester 

— 20A DC/AC 
Compleet met meet- 
snoeren en draagtas 


f 109, — 


M-4630 


— Groot 4,5” Digit 
12mm Іса display 

— zeer hoge nauw- 
keurigheid 

— 30 meetbereiken 
— capaciteit, tran- 
sistor en diode 
tester 

— 20 A DC/AC 
Compleet met meet- 
snoeren en draagtas 


f 238, — 


M-3630 


— 3,5” Digit 12mm 
led Display 

— 30 meetbereiken 
— 20A DC/AC 

— Capaciteit, tran- 
sistor en diode 
tester 

— Compleet met 
meetsnoeren en 
draagtas 


f 175,— 


20 MHz dubbelstraal 
oscilloscope 
HANDYKIT MK 620 


Een uiterst komplete oscilloscope 
voor toepassingen in o.a.: werk- 
plaatsen, laboratoria en scholen. 
De MK 620 is voorzien van een 
komponententester om in en uit de 
schakeling te testen. De Handykit 
MK 620 heeft uitstekende specifi- 
caties, zoals 40 nsec/div gekali- 
breerde sweepsnelheid (inkl. 5x 
magnifier, TV en LINE triggering en 
komplete X - Y mogelijkheden. Spe- 
ciaal voor de digitale techniek is de 
MK 620 voorzien van een TTL- 
compatibele Z-ingang. 

De MK 620 wordt geleverd met een 
zeer uitgebreide nederlandstalige 
handleiding en schema's van het ap- 
paraat. 

2 jaar schriftelijke 


garantie 999,00 


omschakelbare 1:1 - 1:10 probe 
100 MHz. 


HITACHI 


INTRODUCEERT EEN NIEUWE SERIE OSCILLOSCOPEN: 


DE COMPACT SERIE 


De lichtgewicht oscilloscopen (niet breder dan A4 
op zijn kant) zijn standaard voorzien van een 


autotijdbasis, triggerlock en readout funkties. 
Er zijn 2 uitvoeringen van 100 MHz en 
2 uitvoeringen van 60 MHz. 


Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij: 


Importeur voor Nederland 
COMPAL 
printers en 

meetinstrumenten 


Postbus 8, 1243 ZG 's-Graveland 
Koninginneweg 54, Kortenhoef Telefoon: 035-61614 
Telex: Bango NL 43928, Telefax: 035-62036 
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VISATON/DYNAUDIO 


Volledige opruiming van onze voorraad luidsprekers 
en filters. Voorbeelden: 


Dynaudio 24W75 basspeaker, van 165,- 90,- 
Visaton HW3/120 scheidingsfilter, 
van 59,- voor 44,- 
Visaton T30 basspeaker, van 103,50 nu 78, 
Visaton BGS30 basgitaar-speaker, 
van 339,- voor 253,- 


Visaton MRS13 middentoner, van 56,70 42,- 


Vraag om de 'luidsprekerlijst voor een aktueel over- 
zicht van nog voorradige typen. 


BRAND/INBRAAKBEVEILIGING 


Volledige opruiming van onze voorraad alarmappa- 
raten en -onderdelen, zoals: 


AZ-100 alarmcentrale voor woonhuisbevei- 


liging, van 184,50 voor 110,- 
SMD-102 rook/branddetektor, van 115, 70,- 
BM-865 radaralarm unit, van 180,- voor 125,- 
G-001 S Glasbreukdetektor, van 52,- voor 38,- 


Vraag om de 'alarmlijst voor een aktueel voorraad- 
overzicht. 


KOMPONENTEN/ 
MEETINSTRUMENTEN 


Uitverkoop van een groot aantal produkten die in ons 
1989 programma niet zullen terugkeren, waaronder: 


0,33 W koolweerstanden in een beperkt 
aantal waarden, nu per 1000 voor slechts 10,- 
3 en 5 W draadgew. weerstanden, p. stuk 0,25 
stereo schuifpotmeters met knop, slag 60 


mm. per stuk nu voor: 1,50 
kwikdamplampen voor het belichten van 
printplaat, van 27,85 voor 15,- 
4 digit fluoricentiedisplays, 8 mm. cijfer- 
hoogte, per stuk voor 2, 
DL727/728 dubbele leddisplays, 13 mm. 
hoogte, per stuk voor: 1,50 
Alfac printontwerpsymbolen, mix van 50 
vel voor maar 25,- 


Verder een groot aantal digitale en lineaire IC's, 
thyristoren, triacs, sten germaniumtransistoren. 


Vraag om de 'komponentenlijst voor een aktueel 
overzicht. 


KOMPUTER-RANDAPPARATUUR 


12 inch beeldschermen, amber, comp. 


video input 185,- 
12 inch beeldschermen, ttl-input 225,- 
Memtech 20 Mb tapestreamer voor AT- 
compatibles, demo-exemplaar. 500,- 
Genius Mouse 6+ inkl. mousepad, Dr. Halo 
en Menumaker software, nu: 139,- 
Taxan KP-815 printer, 180 Cps, NLQ en 
Graphics, met pinfeed: 695,- 


Verder diverse moederborden en add-on kaarten 
tegen speciale prijzen. 


Alle aanbiedingen zolang de voorraad strekt, alle 
prijzen excl. BTW. 
Minimum orderbedrag 30.- excl. BTW. 


Skiltronics 


COMPONENTS & SYSTEMS b.v. 


‘SNEL EN GOED ALS HET 
OM KOMPONENTEN GAAT’ 


Postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
Telef. 058 - 124011. - Telex 46324. - Fax 058 - 121868 
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SOAR KAN TEGEN 
EEN STOOT 


Specificaties: 


analoog/digitaal 
4000 counts 
frekwentiemeting 
datahold 
relatieve meting 
memory 
min/max hold 
schaalverlichting 
3 jaar garantie 


Bel voor meer informatie onze 
afdeling Instrumentatie, 
telefoon 015 - 609 802. 


GE KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


TUN 
as -— e 
Hartm Op zong, BON == OX 
e amu oed 
an antwoordnummer gel Sturen ark > 5 
60, 2600. vB 5 m gen 
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TIT TRONIN 


Z80-A-CPU … 
Z80-A-PIO … 

2716 450 ns. 

2732 250 ns . 

2764 250 ns . 

27128 250 ns … 
27C128 250 ns 
27256 250 ns … 
27512 250 ns 

4164 120 ns . 

4164 150 ns . 
41256 120 ns 
41256 150 ns … 
6116 150 ns Cmos … 
6264 150 ns Cmos … 
62256 120 ns Cmos 


8255 8MC 
MB 8877 


100 x BC 547 B 
100 x BC 557B samen 25,00 
BC 327C 10 stuks 

BC 337C 10 stuks … 

ВС 516 10 stuks 

ВС 517 10 stuks 

ВС 550C 10 stuks 

BC 560C 10 stuks 

ВС 639 10 stuks 

ВС 640 10 stuks … 


2N3055 RCA 


10 stuks 


LEDS-LEDS-LEDS-LEDS 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm 
10 stuks per kleur 


100 stuks rood 5 mm … 
100 stuks groen 5 mm . 
100 stuks geel 5 mm … 
100 stuks rood 3 mm . 
100 stuks groen 3 mm 

100 stuks geel 3 mm … 


IN4001 25 stuks 
IN4003 25 stuks. 
IN4004 25 stuks . 
IN4007 25 stuks. 
IN4148 100 stuks . 
INS401 10 stuks 
IN5404 10 stuks … 
1N5408 10 stuks 


FLUKE 75 

* 31⁄2-digit, 3200 count-lezing 

* 3 1-ѕертепсѕ analoog bardisplay 
* enkele draaiknop voor alle funkties 

* autoranging en polariteitsaanpassing 

* energiebesparende 'Sleep Mode' | 
* solide behuizing bestand tegen vallen en schokken 
* UL 1244-listed 


* Bel 050-140937 voor uitgebreide 420 
folders over alle types e 


DIGITALE KT9050 
CAPACITEITSMETER 

Een degelijk en betrouwbaar 
meetinstrument met maar liefst 
negen meetbereiken (200 pF, 2 nF, 
20 nF, 200 nF, 2uf, 20 pF, 


200 uF. 2.000 uF, | 59 
,- 


20.000 uF) 


DIGITALE LCR METER MIC 4060 D 
Met dit nauwkeurige apparaat meet u zelfinducties tot 2 H in 
5 bereiken, capaciteiten tot 200 uF in 7 bereiken en tenslotte 


weerstanden tot 20 MO in 6 bereiken. 3 39 
Kai 
э 


FREQUENTIETELLER ЕС-9000 | GHz 

Kanaal | 

10 Hz - 10 Mhz: uitlezing 0,1 - | - 10 - 100 Hz schakelbaar. 
10 Hz - 100 Mhz: uitlezing | - 10 - 100 - 1000 Hz schakelbaar. 
Poorttijd: 0,01 s - 0,1 s - | s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 25 mV eff. (ingeb. verzwakker 1:1, 1:20). 
Ingangsimpedantie: | Mohm, 0.<35pF. 


Kanaal 2 

100 MHz - | GHz: uitlezing 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz 
schakelbaar. 

Poorttijd: 0,027 s - 0,27 s - 2,7 s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 15 mV eff. 
Ingangsimpedantie: 50 ohm. 


Tijdbasis: 10 MHz en 3,90625 MHz. 

Kristaloven: ingebouwd! 

Zelftest: interne test van 10 MHz tijdbasis. 

8-voudig LED-DISPLAY, rood 7 mm, met decimale punt. 
Spanning: 220 V, 45 - 75 Hz. 

Afmeting: 205 x 76 x 267 mm (b x h x d). 

Verdere funkties: Periodeteller, Ereignisteller, event. ext. 


triggerbaar. 


599,- 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


elektronicacomponenten 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


OP = OP 
Trafo 24 volt 2 A 
12 volt 1,2A 

8 volt 0,7A 


IC VOETEN: 
(DUBBELGEVEERD) 
5x 8 pens … 

5 x 14 pens … 

5 x 16 pens … 

5 x 20 pens … 

5 x 24 pens ... 

5 x 28 pens … 

5 x 40 pens … 


REGULATORS 
TO-220 1,5 А 
7805 3 stuks …. 
7809 3 stuks 
7812 3 stuks. 
7815 3 stuks 
7818 3 stuks 
7824 3 stuks 
7905 3 stuks 
7912 3 stuks 
7915 3 stuks 
7918 3 stuks 
7924 3 stuks 


REGULATORS 
TO-220 2A 

78505 3 stuks 

78509 3 stuks … 

78S 10 3 stuks … 

78512 3 stuks … 

78S15 3 stuks … 

785 18 3 stuks 

78524 3 stuks 

L200 CV (regelaar) 3 stuks 


LM 324 5 stuks … 
NE 555 5 stuks 
UA 741 5 stuks 
LM 3914 


ICM 7226B … 


5 x BD 135 ....... 
5 x BD 136 … 
5 x BD 137 … 
5x BD 138 … 
5x BD 139 … 
5x DB 140 … 


BD 249C Motorola . 
BD 250C Motorola 
BU 508A Philips … 
Tip ЗІС 5 stuks … 
Tip 32C 5 stuks … 
Tip 41С 5 stuks … 
Tip 42C 5 stuks 
LI Ma 
Тїр 3055 

2N3773 АСА 
2N3772 RCA … 


TI SOR EXE 


COMPUTERKABELS 
IBM printerkabel 
36-polige Centronics stekker met afscherming naar 
25-polige D-connector. 
Lengte !.8 meter. per stuk 
5 stuks, prijs per stuk 

IO stuks, prijs per stuk 

25 stuks, prijs per stuk 

50 stuks, prijs per stuk 
100 stuks, prijs per stuk 


lengte 3 meter 
lengte 5 meter 
lengte 7 meter 
lengte 9 meter 


IBM printerkabel, lengte 1,8 m 
met haakse connectoren 


RS 232 kabels (25p d connector naar 25p d) 

male/male 2 meter 

male/male 5 meter 

male/male 7 meter 

male/female 2 meter … 

male/female 5 meter .. 

male/male 7 meter 

female/female 2 meter .. 

female/female 5 meter 

Centronics kabels(36p Centronics naar 36р Centronics) 
male/male 2 meter 

male/male 5 meter … 47,50 
male/male 7 meter 

male/female 2 meter ... 

male/female 5 meter ... 


Adapter 
9p female d connector naar 25p male d connector 


36p Centronics low cost connector 


DATA SWITCH 

Met deze DATASWITCH kunt u diverse computers aan één 
printer òf diverse printers aan één computer aansluiten en via de 
schakelaar naar keuze laten funktioneren. 


E DAV 14 4 uitgangen. 

Voor RS-232 aansluiting 84,- 
E DAC 14 4 uitgangen. 

Voor Centronics aansluiting 

Ш DAV 12 2 uitgangen. 

Voor RS-232 aansluiting 

B DAV 12 2 uitgangen. 

Voor Centronics aansluiting 

Ш X-switches vanaf 
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elektronicacomponenten 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


IC VOETEN 
MET PROF. GEDRAAIDE 
BUSKONTAKTEN: 


GENIUS GM 6 
Muis, mouse systeem en 
microsoft compatible. 


105,- 


Genius GM6 plus 145,- 


m SEAGATE 30 MB HARDDISK 
SET ST 238 895,- 
m NEC 30MB HARDDISK 
SET D5126 895,- 
compleet met controller, 
montagemateriaal en 
inbouwhandleiding 


RS 232 MINI-TESTER 
Met dit uiterst handige hulpmiddel bent 
u in staat om hetzij tijdelijk dan wel 
voortdurend een lijn te onderzoeken, 
(TDX, RXD, CTS, RTS) alsmede hard- c.q. 
software fouten op te sporen. Een zevental 
leds geeft u daarbij visuele informatie. 


15,95 


80287 8 MC 
80287 10 MC 
80387 16 MC 
80387 20 MC 


CO-PROCESSORS: 
8087 5MC 

8087 8MC.. 

8087 10 MC 


V 20 compatible 8088 8 MC 21,95 


- 28 | 
Ge оо voet V 30 compatible 8086 8 MC 29,95 


* Commodore userport 
connector 
* Kap voor userport 


connector Bestellen; 


Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 


B prijzen inclusief BTW 


SUB D CONNECTORS 
9р male 
9р female 

25p male 

25p female 


m bestellingen tot f 175,- belast met 
rembours en verzendkosten 

8 postgiro 1524778 8 RABO-bank 
Haren rek.nr. 325102953 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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US NK 


SPECIALE 
AANBIEDING ELCO’S 


STAAND 
10 uF/ 50 V 10 stuks 
33uF/ 16 V 10 stuks … 
47uF/ 35 V 10 stuks 
47 uF/ 50 V 10 stuks 
100uF/ 16 V IO stuks … 
100uF/ 40 V IO stuks … 
220uF/ 35 V 10 stuks … 
220uF/ 40 V 10 stuks … 
220uF/ 50 V 10 stuks … 
330uF/ 25 V 10 stuks … 
470uF/ 25 V 10 stuks … 
470uF! 35 V 10 stuks … 
470uF/ 50 V 10 stuks … 
1000uF/ IO V 5 stuks 
1000uF/ 25 V 5 stuks 
2200uF/ IO V 5 stuks 
2200uF/ 25 V 5 stuks … 
2200uF/ 40V 5 stuks 


LIGGEND 
IuF/100 V 10 stuks 
47 uF! 63 V 10 stuks … 
4,7uF/ 100 V 10 stuks ... 
lOuF/ 63 V 10 stuks 
22uF! 25 V 10 stuks 
22uF/100 V 10 stuks 
33uF/ 63 V 10 stuks 
47 uFl 25 V 10 stuks 
47 uF/ 63 V 10 stuks 
47 uF/100 V 10 stuks 
100uF/ 16 V IO stuks … 
100uF/ 25 V 10 stuks … 
100uF/ 40 V 10 stuks … 
100uF/ 50 V 10 stuks … 
100дЕ/ 63 V 10 stuks … 
220uF/ 25 V 5 stuks … 
220uF/ 40 V 5 stuks … 
220uF/ 63 М 5 stuks 
470uF/ IO V 5 stuks 
470uF/ 25 У 5 stuks … 
470uF/ 40V 5 stuks … 
470uF/ 63 М 5 stuks … 
1000uF/ IO М 5 stuks 
2200uF/ 10 V 5 stuks 
2200uF/ 25 М 5 stuks 
2200uF/ 40V 5 stuks 
4700uF/ IO V 5 stuks 
6800uF/ IO V 5 stuks 


HELIUM NEON 
LASER BUIZEN 
Buis, trafo, cascade + schema 


149,- 


STAPPENMOTOREN 


Stappenmotor Airpax Unipolaire 
motor, 12 volt, 4 fasen (0,4 A per fase), 

24 stappen, doorsnee 57 mm, 

hoogte 25 mm, asdoorsnede 6 mm 17,50 


Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen, 
48 stappen, voorzien van fraai koellichaam 
en daarmee geschikt voor continu gebruik 


Stappenmotor, Bipolaire motor, 200 stappen, 
voedingsspanning 9 V 35,00 


Universele stappenmotor 
stuurschakeling. 

Geschikt voor unipolaire en bipolaire 
motoren. Wordt geleverd als bouwpakket 
met beschrijving 35,00 


* Eénmalige partij AUDIOKABELS 

2 x tulp naar 2 x tulp, 60 cm male/male 

2 x tulp naar 2 x tulp, 100 cm male/male 
5-polig din naar 5-polig din, 150 cm male/male 
5-polig din naar 5-polig din, 300 cm male/male 
5-polig din naar 5-polig din, 500 cm male/female 
5-polig din naar 5-polig din, male/male 


VIDEOMODULATOR Philips 


Audio/videomodulatie op een af te regelen 
UHF kanaal; ingebouwde doorlusversterker; 
geluidssignaal. Reeds voor u 

afgeregeld op 5,5 MHz 


DC/DC CONVERTORS 
Voor een fractie van de oorspronkelijke prijs! 
Input: 24 V DC + 10% Output: 
typel+ 5 V/I A 
I+ 5 V/0,75A. 
Ill + 15 V/0, 15A 
IV Input: 5 V DC'Output: + en - 12 V 27.50 


Kortsluitvast, rimpel | MV/RMS bij maxi- 
male belasting, nauwkeurigheid 1% 


LCD DOT MATRIX 
display LM 4001 G Full dot graphic 


SCHAKELAARS display 


SUB-MINIATUUR 400 x 64 dots; 8 regels; 80 
125V 2A characters per regel; 


(УСК 8 x 5 dots per character; wordt 
LE geleverd met data 39,- 


Voor de aansturing van 


MINIATUUR SCHAKELAARS Š o 
bovenstaand display leveren wij 


125V/6A-250V/3A 
| x om 

10 stuks 19,95 
: Š mg Ga et (Zie het redaktionele artikel 


EE 4,95 elektuur april '88.) 


2,25 uit voorraad het aanstuur 
” IC HD 61830 B à 29,95 


elektronicacomponenten 
SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


DIGITALE SPRAAK 
OPNAME/WEERGAVE 
MODULE 

Geeft maximaal 16 seconden 
ingesproken tekst weer; 
wordt geleverd als gebouwde 
module, met handleiding 


CMOS IC's 
4001 5 stuks 

4011 5 stuks … 
4013 5 stuks … 
4017 5 stuks … 
4027 5 stuks … 
4040 5 stuks … 
4047 5 stuks … 
4049 5 stuks … 
4066 5 stuks … 
4071 5 stuks 
4081 5 stuks … 
4093 5 stuks … 
40106 5 stuks … 


* Eénmalige partij 
RECHTHOEKIGE LED's 
5 x | mm rood 10 stuks 

5x 2 mm rood 10 stuks … 
5x 3 mm rood 10 stuks 

5 x 5 mm rood 10 stuks … 

5 x 2 mm groen 10 stuks … 
100 stuks per type 

1000 stuks per type 


BRUGCELLEN 
B 40/C 3700/2200 … 
B 80/C 3700/2200 
B 40/C 5000/3300 
B 80/C 5000/3300 
B 125/10 A … 

B 250/10 A 

B 125/25 A 

B 250/25 A 

B 125/35 A 

B 250/35 A … 


FOLIETRIMMERS 
5,5 pf … 
10 pf 


BEKERELCO'S 
220 uf/385 У... 
470 uf/250 V … 
2200 uf/50 У... 
4700 uf/25 У... 
4700 uf140 V … 
10000 uf/25 V 
15000 uf/10 V 
10.000 uf/63 V ... 
10.000 uf/100 V 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


ASSORTIMENTEN 
(Levering vindt plaats in de hieronder afgebeelde 
vakkendozen) 

Keramische C's: 

| pF t/m 10 nF: 

Wordt geleverd in 3-vakkendozen 


10 st. p/w. = 370 st. 59,95 


MKT C's: 
| nF t/m 100 nF: 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen 


10 st. p/w. = 250 st. 69,95 


MKT Aanvulling: 
120 nF t/m 820 nF: 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


10 st. p/w. = 100 st. 63,45 


Druppel tantaal condensatoren: 
0,l uF/35 V t/m IO pF 35 V: 10 st. p/w. = 100 st. 53,45 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


Axiale elco’s: 
| uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


100 st. 63,45 


10 st. p/w. 


Radiale elco’s: 


| uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 10 st. p/w. = 100 st. 54,45 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 

Instelpotmeters liggend of staand: 

100 E t/m | Meg 10 mm: 10 st. p/w. = 100 st. 53,45 
100 E t/m | Meg 15 mm: 10 st. p/w. = 100 st. 69,45 


Wordt geleverd in |-vakkendoos 


Koolfilm weerstanden '/4 Watt, 5%, E-12 reeks: 
IO E t/m | Meg: 10 st. p/w. = 610 st. 41,45 
Wordt geleverd in 5-vakkendozen 


Zenerdioden 500 mW: 
E-24 reeks 2,7 t/m 33 V: 
Wordt geleverd in 2-vakkendozen 


10 st. p/w. = 240 st. 46,50 


Zekeringen snel of traag, 5 x 20 mm of 6,35 x 32 mm: 
50 mA t/m 5 A: 5 st. p/w. = 100 st. 54,95 
Wordt geleverd in 2-vakkendozen 


Cermet 15-slags instelpotmeters: 
100 E t/m | Meg: 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


5 st. p/w. = 65 st. 98,50 


VAKKENDOZEN 

Een bijzonder fraai en royaal model, met scharnierend 
transparant deksel. Afm. L225 x B160 x H28 mm. Verdeeld in 
12 vakken van 35 x 75 mm. 

5,50 per stuk 
Bij afname van: 4 stuks 5,25 per stuk 
10 stuks 5,00 per stuk 
25 stuks 4,75 per stuk 


TELEFOONCENTRALE AT 10/1 
Met de volgende mogelijkheden: 

* Max. 10 aan te sluiten telefoons. 

* Onderling bellen tussen alle toestellen mogelijk. 

* Aansluiting van | buitenlijn (PT.T.). 

* Max. 5 telefoons te programmeren op buitenlijnoproep. 
* Mogelijkheid voor deurtelefoon en deuropener. 

* Doorverbinden van buitenlijn op ander intern toestel. 
* Max. 4 interne nummers tegelijk op te roepen. 

* Geschikt voor 220 V/50 Hz. 

* Vermogensopname max. 8 Watt. 

* Afmetingen 310 x 153 x 44 mm. 

Ж Externe aansluiting galvanisch gekoppeld. 
* Max. kabellengte 300 m. (intern). 

* Overspanning beveiliging. 

* Duidelijke Nederlandse handleiding. 


569,- 


Verder leverbaar АТ 5/1 469,- 
I Lijn, 5 toestellen, ook van deze telefooncentrale hebben wij 
informatie voor u klaar liggen. 


Nu ook leverbaar automatische toon/ puls omschakelbare 
telefooncentrales 


AC 187 K 4 stuks 
BF 199 10 stuks … 


2N1613 5 stuks … 
2NI711 S stuks … 
2N2219A 5 stuks 
2N2905 5 stuks … 
2N3866 … … 


BC 107B 10 stuks … 
BC 177B 10 stuks … 
BC 140-16 S stuks … 
BC 141-165 stuks … 
BC 160 -6 5 stuks … 
BC 161-16 5 stuks … 
BC 303 5 stuks … 

BSX 20 4 stuks … 


2SC1969 


NICAD'S PENLIGHT 
(AA) NATIONAL 

per stuk ........... 

per 10 stuks … 

Lader voor 4 penlights 
Universele lader 


TDA 2003 
ULN 2003 
TDA 2005 M. 
XR 2206 … 
CA 3130E . 
CA 3140E . 
CA 3240E . 
CA 3280E . 
MC 3479 … 
NE 5532 … 
NE 5532 AN . 


Bestellen; 
Timtronix, Nieuwe 
9712 NC Gre 
Telefonisc 
zaterdag 

а geen m 


ICL 7106 + Icd display … 


2S) 50 rembours е kosten 
2SK 135 8 postgiro 15247 RABO bank 
per set Haren rek.nr. 325102953 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


100 
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RAM'S 
4116 
4164 
41256 
6116 
6264 
43256 


Moeilijke onderdelen 


AY-3-1015 
MM 58167 
MM 58174 
MM 58274 


3% 


enz. enz. 


Textool 
28P < 


27128-25 
27256-25 
27512-25 


BESTELLEN: 

TELEFONISCH OF SCHRIFTELIJK 08877-2421 

POSTBUS 15, 6624 ZG HEEREWAARDEN, TELEFAX 08877-2022 
WIJ ZIJN BEREIKBAAR: MAANDAG T/M VRIJDAG 

VAN 9.00 TOT 18,00 uur. OP ZATERDAG GESLOTEN. 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 
WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


tussen f 2,80 en f 5,—. Rembours f 10,—. 


ATARI 
1040 ST 
COMPUTER 


PLUS HI-SCREEN 
KLEURENMONITOR 


- AMIGA 


COMMODORE 
AMIGA 500 


ж 16 (32) Bit CPU * 512 Kb 
*k diskdrive 720 KB 
*k Ned. handleiding 
ж 6 mnd. garantie 


** 1MB intern geheugen 
* diskdrive 720 KB 
= Ж incl. kleuren monitor 


DISKDRIVE VOOR CBM 64 


qe. NEM STUNT 
PRIJS 


Í f 399,— | 


30% sneller dan bestaande drive 
ook geschikt voor VIC-20 


HOME COMPUTER 


Ж 128 KB Ram geheugen 
ж 720 KB diskdrive 
ж Ned. handleiding 

van 1299,— 


PHILIPS VS0080 
KLEUREN- 
MONITOR 


* 14 inch beeld 

* kleur + geluid 

Ж scart RGB 

Ж voor alle MSX 
comp. 


UDEN, Rondwec 


PHILIPS 


9, tel. 04132-51525 


* SCHERPE PRIJZEN, 
GROOT ASSORTIMENT, 
* GOEDE KWALITEIT 


PRIJZEN 
OP 


AANVRAAG 


MC 146805 
MC 144115 
MC 14499 
MC 145157 
Dac 1006 


NATUURLIJK leveren 

wij ook alle bekende 

lineaire IC's, C-MOS- 
TTL, IC-voeten, trafo's, 
kastjes, knoppen enz. 


BETALINGEN: 

Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 8 dagen na 
ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. Orders 
kleiner dan f 100,— dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
girobetaalkaart 

Op al onze verkopen zijn onze “algemene verkoopvoorwaarden'' van 
toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 
toegezonden. 


STAR LC 10 


* 80 koloms dot matrix" 
* 144 kar/sec 


PRINTER 


* 24 naaldsprinter К C 
* 80 koloms dot matrix | 
* 168 kar/sec. 


Ж centronics parallel interface 


f 1199, — 


Zolang de voorraad strekt! 
Prijswijzigingen voorbehouden! 
Alle prijzen incl. 20% B.T.W. 
Porto f 15,— 


Dinsdag namiddag gesloten 
Vrijdag koopavond 
19.00-21.00 uur 04132-66854 


HEC HEEFT HEM NU AL 


DE NIEUWE HAMEG 100 MHZ OSCILLOSCOOP 


1005 

100 MHZ 

3 kanaals 

Bandbreedte gevoeligheid 1 mv/div. 
Triggering tot 130 MHZ en after-delay trig- 
gering 

Echte tweede tijdbasis 

Vertraagde tijdbasis 

Inclusief 2 probes & service manual 
Exlusief bij HEC . prijs f 3195,— incl. BTW 


604 
60 MHZ 
Bandbreedte gevoeligheid 1 mV/div. 
Triggering tot 80 MHZ 

2 kanaals 

Incl. 2 probes & service manual 
HEC prijs f 2449,— incl. BTW 


203-6 
20 MHZ 
Bandbreedte gevoeligheid tot 2 mV/div. 
Triggering tot 40 MHZ 

2 kanaals 

5 Triggerstanden 

Incl. 2 probes en manual 

HEC prijs f 1498,— incl. BTW 


YU-FONG VIDEO KOPPEN TESTER 


Om de conditie te bepalen van uw video kop. Zowel geschikt voor VHS 
als BETAMAX video koppen. Bepaal nu of uw video kop aan vervanging 
toe is, HEC, prijs f 249, — 

| H.E.C.,...Ook u adres voor uw nieuwe video koppen... 


Hoogh Electronic 
Components 
Molenstraat 4a 
2611 KA Delft 
Tel. (015) 140371 
Fax. (015) 122498 


INFOKAARTEN 
in handige opbergcassette van Elektuur 


| Infokaarten їп kunst- 
stofcassette 


De Infokaarten uit Elektuur 
zijn voor vele lezers in de afge- 
lopen jaren een haast on- 
misbaar gedeelte van het blad 
geworden. Deze kaarten be- 
vatten in een klein formaat 
een grote hoeveelheid prakti- 
sche informatie voor de elek- 
tronicus. In verband met de grote belangstelling voor deze kaarten is nu 
een herdruk verkrijgbaar van de hele serie bestaande uit 99 infokaarten 
en 2 registerkaarten. 

De set infokaarten worden geleverd in een handzaam kunststof doosje, 
dat tevens als kaartenbakje kan worden gebruikt. 

f 17,50/ Bfrs. 345, — 

U kunt deze infokaarten in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart el- 
ders in dit blad, of door het bedrag van de infokaarten over te maken ор gironummer 
124.11.00 (voor België ор PCR 000-017-7026-011 t.nv. elektuur bv. te Beek (L) onder ver- 


melding van infokaarten. Of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850. 
Verzend- en administratiekosten f 5,00/Bfrs. 99 
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TELEVISIE/VIDEO 
STANDAARDS EN MEUBELEN 
Instelbaar voor elke maat. 
Diverse uitvoeringen. 


14 cm 


31 cm 


sos Š 
VERSTELBAAR 0051 


ONDERSTEL VOOR 
LUIDSPREKERBOXEN 
Neiging 4°. 


° Së. 
ar A ER y 
ZE DS 
COMPUTERWERKSTATION 5 E 
PRINTERTAFEL Ke 


In hoogte verstelbaar van 72 tot 90 ст. 


KABLEX BN. 

J. vd. Heydenstraat 28A Tel.: (0) 1892-12445 
2665 JA Bleiswijk Fax: (0) 1892-12368 
Holland 


elektuur KOPA 


november 1988 


HAMEG 100 MHZ OSCILLOSCOOP 


HM203-6 


Een 20 MHz Standaard Oscilloscoop 2 kanalen, 
componententester, TV-sync-separator, incl. 
2 meetprobes/omschakelbare 10:1/1:1. 


HM604 


Een 60 MHz 2 kanalen universele oscilloscoop, 
vertraagde tijdbasis, componenten testen, sweep 
delay, triggering van DC-80 MHz, inclusief 

2 omschakelbare meetprobes 10:1/1:1. 


HM1005 


Een 100 MHz 3 kanalen multifunctie oscilloscoop, 
met echte tweede tijdbasis, vertraagde tijdbasis, 
triggering van DC-130 MHz en after-delay 
triggering, inclusief 2 omschakelbare meetprobes 
10:1/1:1. 


Dealers 

Amsterdam: Asian Electronics, 020-327514 Breukelen: Salm 
en Kipp, 03462-62814 Delft: H.E.C., 015-140371 Eindhoven: 
Display Elektronica, 040-448827; Telec Elektronica b.v. 
040-434449 ’s-Gravenhage: Stuut en Bruin, 070-604993 
Groningen: Okaphone Elektronika, 050-126819; Telec 
Elektronica b.v., 050-141616 Haarlem: Display Elektronica, 
023-322421 Heerde: Brink Techniek Heerde b.v., 05782- 
1324 Heerlen: de Regenboog, 045-716829 Hoogeveen: 
Doeven Elektronika, 05280-69679 Leeuwarden: Skiltronics 
b.v., 058-124011 Maastricht: de Regenboog, 043-212257 
Rotterdam: Elra Radio, 010- 4670677 Sittard: de Regen- 
boog, 04490-12355 Utrecht: Display Electronica, 030- 
328325 Zevenaar: René Sweers Elektronica, 08360-29494. 


HM205-2 


Een Digitale Geheugen Oscilloscoop analoog: 
2 kanalen DC-20 MHz, componententester; 
digitaal: maximale sample rate 2 x 5 MHz, 
geheugen 2 x 1024 x 8 bit, dot-joiner; incl. 

2 omschakelbare meetprobes. 


HM208 


Een Digitale Geheugen Oscilloscoop analoog: 

2 kanalen DC-20 MHz; digitaal: maximale sample 
rate 20 MHz, geheugen 4 x 1024 x 8 bit, pre- 
trigger. In de 8100 en de modulaire 8000 serie zijn 
о.а. verkrijgbaar: digitale multimeter, milli-ohm- 
meter, frequentieteller, vervormingsmeter, functie- 
generator, sinusgenerator, pulsgenerator, drie- 
voudige voeding, grafische printer. Wenst u een 
demonstratie of meer informatie: bel Air Parts of 
één van onze dealers. 


AIR PARTS ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel.01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B34 Brussel 1030, Tel 02-2416460* 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 за еп apart instelbare 
actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 
afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


KEF zelfbouw - 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 
redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 
Na overmaking van f 5.- op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 4147055. 


50. 
51. 
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YPMA's RADIO ONDERDELEN 
EN TECHNISCHE DUMP 


. Cossor oscilloscopen type CDU 150, 2 


kanaals, 35 MHz solid state, klein model 
met dubbele tijd-basis en delay. Beeld- 
scherm 8 х 10 cm. f 750,—. 

Extra voor 2 probes en handboek 
f 95,—. 


. Telequipment D-755 oscilloscopen 2 ka- 


naals 50 MHz met delay f 1195, — 


. Tektronix oscilloscopen type 551, of 


545, Dual beam 30 MHz f 495,—. 


. Textronix oscilloscopen type 647A 2 


kanaals 100 MHz met delay f 1125, —. 


. Philips oscilloscopen type PM 3250, 2 


kanaals 50 MHz f 975,— 


. Tektronix storage oscilloscopen type 549, 2 kanaals 30 MHz f 825,—. 


verder keuze uit + 25 types oscilloscopen. 


. EDDYSTONE kortegolfontvangers type 730/4 van 480 KHz tot ЗО MHz in 5 banden 


f 425,—. 


. Marconi a.m. signaal generators type TF 801D/1/S van 10 MHz tot 485 MHz in 5 berei- 


ken kompleet met handboek f 350,—. Idem type TF1066 met FM f 795,— 


. Marconi audio generators type TF 1370A van 10 Hz tot 10 MHz sinus en blokgolf 


f 195,—. 


. Murphy B40 ontvangers type D van 640 KHz tot 30 MHz f 350,—. Idem nieuw in kist 


f 450,—. Idem B41 (lange golf versie) f 325,— 


. Wavne & Karr universele meetbruggen type B 221A compl. met boek en toebehoren in 


kist f 295, — 


. Grote sortering coax relais en schakelaars b.v. met 3x BNC f 45,— of met 3x N connec- 


tor 50 Ohm tot 2 kW 12 volt DC f 95,—. 


. Langdraad antennes (de echte met isolators) type 1, lang 40 meter f 35,—; type 2, lang 


33 meter f 27,50. 


. Transtel matrix printers serie baudot tot 300 baud klein model en ruisarm f 145,—. 
. Rohde en Schwarz wobbulators/sweep generators met grootbeeld display, 2 types in 


voorraad Polyscoop | van 0,5 MHz-400 MHz f 625, — Polyscoop Il van 0,5-1200 MHz 
f 1450,—. 


. Hewlett Pacard powermeters type 431C 10 mW tot 10 GHz of tot 40 GHz f 625,—. 
. Wayne & Karr LCR meetbruggen, klein model, werkt op 9 V batterij, eenvoudig in ge- 


bruik f 275,—. 


. Army veldtelefoons met inductor in canvas tas f 32,50 p. stuk. 

. Kortegolf-antenne matchers met 500 UA meter f 20,— 

. Scheidingstrafo's 220-220, + 250 W f 45,—. Idem 750 W f 95,—. 

. Stalen antenne mastdelen, lang ca. 2 meter, diameter 5 cm, zeer sterk. Per stuk 


f 16,50. 10 stuks à f 15,—. 


. Telex TOMS test sets met DG 7-32 scoopbuis f 90,—. 

. Jeep antennes 4-delig, 4 meter lang met mooie keramische voet f 35,—. 

. Hoogspanning trafo's prim. 220 V: 2 x 1185 Volt 360 mA 75,—. 

„Idem 2 x 610 Volt 430 mA f 65,—. Idem 12 Volt 10 Amp. f 35,—. 

. Creed telexmachines type 75, 50 en 75 baud 110 VAC kompl. met konverter 


f 125,-. 


. Marconi kristal calibrators met 3 cm scopebuisje f 125,—. 
. Frequentie meters type BC221 van 125 KHz tot 20 MHz met boek f 90,— 
. Buizen 4CX250B (ex.eq.) f 25,—. 2C39 (ех.ед.) f 25,—. Ook voeten hiervoor in 


voorraad. 


. Voor de verzamelaar: BC-652 ontvanger van 2 MHz-6MHz f 145,—. 
. Van de Rijksoverheid kochten wij een zeer grote partij Philips en Total stralingsmeters 


in diverse uitvoeringen o.a. voor vloeistofmeting, hoge en lage doses meting en meting 
in de ruimte. Deze professionele apparaten worden verkocht voor zeer lage prijzen. 


. Avo buizentesters type CT (de koffer) f 165,—. Handboek hiervoor f 45,—. 
. Signaalgenerators: TS 419 van 900 MHz tot 2100 MHz f 625,—. Idem TS 403 van 


1800 MHz tot 4000 MHz f 425,—. 


. Schomandl freq. meters type FD | + FDM 1 van 0-900 MHz compl. met toebehoren en 


boek f 195,—. 


. Racal lange golf converters en SSB converters in diverse uitvoeringen weer leverbaar. 
. Kristallen: 50 stuks (verschillende frequenties) f 25,—. 

. Junker Seinsleutels in zeer goede staat f 59,—,. 

. Reuter monitors mat groen, scherm diagonaal 22 cm 220 V AC f 145,—. 

. Afstem с’ met mooie grote spatie: 500PF f 35,— 300PF f 25,—. 200PF f 15,—. 

. Marconi signaalgenerators tye TF2008 van 10KHz tot 510 MHz klein model solid state 


FM/AM met toebehoren f 2950, —. 


. Statische omvormers van 24 V DC naar 220 V AC 50 Hz, + 250 W f 195, —. 
. Advance audio generators type J-1A van 15 c/s tot 50 kc/s in 3 banden, alleen sinus 


f 95, —. 


. Marconi signaalgen. type TF144 H/S van 10 KHz-72 MHz in 12 banden, f 325, —. 
. Nicad batt. voor storno-portofoons nieuw f 15,— gebruikte f 7,50. 


Laders en tasjes hiervoor weer volop in voorraad. Tevens nog enkele stuks Neuwirth 
mob. meetplaatsen. 


. Verhuis trafos prim. 220 V sec. 110 V 600 Watt f 60,—, idem 1500 Watt f 75,—, 


idem ringkerntype 1000 W f 65,—. 


. Waterdichte luidsprekers in stalen kastje f 25,—. 
. PYE-stand-by ontvangertjes, kristal gestuurd, ontvangst op 147 MHz, dubbelsuper met 


10,7 MHz, kristalfilter, voeding 9 Volt, prijs slechts f 24,50 p. st., 
laders hiervoor f 15,—. 


. Latex weerballonnen, groot formaat f 15,—. 
49. 


Hewlett Packard spectrum analizers type 8551 B + display unit 851 B van 10 MHz tot 
12 GHz (ex. tot 40 GHz) compl. met toebehoren en boeken f 6500, —. 

Bell en Howell 16 mm filmprojectors f 395, —. 

Nog steeds zeer voordelig! RACAL korte golf ontvangers, type Racal RA17L van 
500 KHz tot 30 MHz, in 30 banden voor f 750,—. 


Aanbieding van de maand 

Solartron oscilloscopen type CT 436 klein model, Dual beam 6 MHz (doet gemakkelijk 
10 MHz) getest en werkend op 220 V, kompleet met boek en meetsnoeren voor f 195,—. 
Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur. Een bezoekje aan onze zaak 
loont zeker de moeite. Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling op gironr. 
4150578. 

P.S. al onze apparaten zijn gekontroleerd en gekalibreerd en worden verkocht met 3 maan- 
den garantie. 


Boven Oosterdiep 61, 9641 JN Veendam, telefoon 05987-17458. 
Openingstijden: maandag t/m zaterdag dinsdag gesloten. 
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RADIO-ELECTRONICA 


N 
CENTRUM BAVA Vinkenburgstr. 6, 3512 AB UTRECHT 


TELF. 030-319636 TELEX 40867 


BZ1 LICHTORGEL pocket multimeter || rocket омм 


Lichtorgel van zeer goede kwaliteit, 
werkt door middel van ingebouwde mi- 
crofoon, totaalregeling en bas; midden MK 920 R 
en hoge regeling. 
ж Aan/uit schakelaar. 
ж Aansluiting voor lampen d.m.v. eu- 
roblok. 
* 3 x 200 Watt uitgang. 
Ж Behuizing metaal. 99, — 


in handig etui 
BZ2 LOOPLICHT 3 
Ж 4 kanalen looplicht programmeerbaar. 
* Regelbare snelheid. 

* Programmeertoets + resettoets. met zoemer en 


Ж Line-cross schakelaar. H 
Ж LED uitlezing. diode-check 
* Aan/uit schakelaar. 


Ж Behuizing metaal. 
* 4 x 200 Watt uitgang. 119, — met Nederlandse 


gebruiksaanwijzing 
BZ3 LOOPLICHT 
PROGRAMMEERBAAR 


Ж 4 kanalen looplicht. 

Ж Regelbare snelheid. 

Ж LED uitlezing. 

ж Aan/uit schakelaar. 

ж 4 x 200 Watt uitgang. 
ж Euroblok aansluiting 100 MOhm 
ж Behuizing metaal. of hoger 


SE 11 MOhm +700 V. DC 
* 220 V/50 Hz. 145, SERE Da ouere | ace 


10 MOhm 
10 MOhm 


BZ4 LOOPLICHT 2 11 MOhm 2700 V DC 
10 MOhm ACP 

PROGRAMMEERBAAR + (2% rdg + 8 dot) 10 MOhm (40 500 Hz) 

* 8 kanalen looplicht programmeerbaar. 10 MOhm 


Ж Idem als BZ3. 1 79 = Test Overload 
E stroom beveiliging 


ingangs- 
impedantie 


200 Ohm 0,1 mA 


LS15 LICHTORGELZUIL 2 KOhm 20 uA _ 
Ж 3 kanalen lichtorgel met 60 Watt Lo сот + (2% rdg + 4 990 E en # Asa pe 
lampen. 2000 KOhm 20 nA 
* Lichtorgel met ingebouwde microfoon, 
werkt automatisch zodra audiosigna- 20 MOhm + (5% rdg + 440 10 nA 
len worden opgevangen. 
met hoge/midden/lage regeling. 
ж Units zijn draaibaar en van elkaar af 
te halen. + 0,43 V 


isis — 99,— з 
SE: e LCB Bar Graph digitale multimeter 
1540 — 169, š DT 3000 


Open circuit 
spanning 


LS40 LICHTORGELSET J ' / * analoog meten met digitale nauwkeurigheid еп 


ж Lichtorgel met ingebouwde microfoon, š ° / beveiliging 
maar nu met 6 lamphouders (6 аа. e uitlezing d.m.v. analoge Icb bar van 105 seg- 


kleuren). - ] menten 
e schaalnauwkeurigheid beter dan 1 96 
DE e met data- en peak HOLD 
SPIEGELBOLLEN = š d e met meetsnoeren en batterijen 
Ж Echt glas =~ 


B20 (20 cm) 39,50 — prijs 139, — 
B30 (30 cm) 72,00 ALT100 
B40 (40 cm) 179,00 Lichtorgel met microfoon 


B50 (50 cm) 269,00 


* Ook op aanvraag grotere modellen leverbaar. 


LICHTORGEL XENON 


Ж 3 kanalen lichtorgel met luidspreker aan- 


sluiting. 
Ж Kroonstripaansluiting. 
Ж Regelbaar voor hoge/midden/lage tonen. 
* Totaalregeling. 
69, — 


SFCM PUNTSPOT 

ж Spothouder voor PAR36. 

ж Metalen huis. 

Ж Inclusief trafo voor 220 V/50 Hz. 58,25 


Par 36 lamp. 22,50 


HH2 
PINSPOTHOUDER + KLEURENWIEL 


Ж Pinspothouder voor PAR36. 
* Motor kleurenwiel 3 rpm. 
ж Kleurenwiel met 5 kleuren 
inclusief PAR 36 lamp. 169, — 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 


onder rembours + 10,— bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 7,50 verzendkosten 


ALT 400 


Lichtorgel 3 kana onl. totaal reg bas- 
midden en hoog 3 x 1000 W 


ALT 25 


Strobo unit reg van 5 - 25 Hz 


ALT 700 
Looplicht 5 kanaals 5 x 1000 W 


ALT 800 
Looplicht 10 kanaals 10 x 1000 W 


Bouw uw eigen 
Lasershow 


Laser stuurapp 
kompleet bouwpakket 


Power Supply 
kompleet bouwpakket 
+ pirnt 


Laser 
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SCANNER TOPPERS!! 


COMPUTER GESTUURD; DUS GEEN 
KRISTALLEN NODIG! 

BEARCAT | so Xr. ^T 
200XLT 


4 


68- 88 MHz FM R 
18-138 MHz АМ did 
d 138-178 MHz FM SAR 


380-512 MHz FM d 
895,— 


Sa GEHEUGEN: 50 Kan. 
BEARCAT 


Mee “COMPU 8000 
100 XL 


GEHEUGEN: 10 
KANALEN 
FREQ: 

66-88 MHz 
136-174 MHz 
SCANNER 406-512 MHz 
MET VELE 


16 kanalen - 9 band 
Europese frequenties, 
bereik en gevoeligheid 
66- 88 MHz, 
gevoeligheid: 0.4 uV 
118-136 MHz 
gevoeligheid: 0.8 uV 
AM luchtvaart 
136-144 MHz, 
gevoeligheid: 0.4 uV 
144-174 MHz, 
gevoeligheid: 0.4 uV 
406-512 MHz, 
gevoeligheid: 0.5 uV 


749,— 


MOGELIJK- N. 
HEDEN 50 KANALEN 

FREQ. BANDEN ZOALS COMPU 7000 
ZEER GROTE GEVOELIGHEID. 


prijs 995,— 


ZEER UITGEBREIDE POCKET —— 
COMP. SCANNER 200 KANALEN 
12 BANDEN-AIR EN 800 MHz 


VAN DE MEESTE TYPEN UITVOERIGE 
DOK. BESCHIKBAAR. DE VERZEND- 
KOSTEN VAN DE SCANNERS IS GRATIS 


PRIJS SLECHTS 


1049,— 


Delay 3 seconden 
Lockout per kanaal inst 
Incl. ophangclip 

BNC aansluiting 
Flexibele antenne 
Keyboard lock 


449,— 


BEARCAT 70 xir Ë 
20 kanalen 
599,— 


66-88 MHz 
136-174 MHz 
406-512 MHz 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 
Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor Belgié uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 


elektuur-boekenoverzicht 


Omschrijving 


prijs prijs 
28,00 Bfrs. 560,00 
0,50 Bfrs. 610,00 
. 610,00 
. 610,00 
. 650,00 
50 Bfrs. 850,00 
‚50 Bfrs. 670,00 
BO Bfrs. 770,00 
ОО Bfrs. 440,00 


Omschrijving 


. 750,00 
. 850,00 
. 750,00 
. 875,00 
. 620,00 
. 780,00 
. 890,00 
. 590,00 
. 990,00 
. 890,00 
. 290,00 
. 290,00 
. 890,00 
. 990,00 
. 690,00 
. 700,00 
. 790,00 
. 490,00 
. 490,00 
. 290,00 
. 950,00 

790,00 


Zendamateurs en computers 
Data-sheet boek 2 
Robotbesturing 
Buizenversterkers (Duitstalig) 
Meten in de elektronica 

Sound Sampler (Duitstalig) 
MS-DOS 3.0 + 3.1 

Praktische elektronica voor iedereen 
Het microprocessor Databoek 
Werken met de 8052 AH-BASIC 
MSX-Special 
Hifi-luidsprekerspecial 2 

Tips mit Chips (Duitstalig) 
Gitarrenverstárker (Duitstalig) 
Op het goede model-spoor 

Doe het zelf elektronica 

303 Schakelingen 

Alledaagse elektronica 

Chips, sensoren en computers 
Hifi-luidsprekerspecial 3 
Satelliet-T V-handboek 
Audio-elektronica voor zelfbouw 


Junior 1 

Junior 2 

Junior 3 

Junior 4 

300 Schakelingen 

Data sheet boek 1 

Hardware boek 

301 Schakelingen 

Huis-, tuin- en keukenelektronica 

Elektronica 

voor de amateurfotograaf f 

Elektronica voor hobby-lab f 

Auto-, motor- en fietselektronica f 

Elektronica — echt niet moeilijk, 1 f 

Elektronica — echt niet moeilijk, 2 f 

Luidsprekers, fabels en feiten f 

Programma's voor de Acorn Atom f 
f 
f 
f 
f 
f 


m 
o 
w 
= 
o 


ACTA TA UA UA 7A 7 78 08 


+N OON 4» NO hO ND IND N NO GP CO WW CO 


ОО Bfrs. 440,00 
. 440,00 
. 440,00 
. 550,00 
. 550,00 
. 870,00 
. 590,00 
. 790,00 
. 640,00 
; . 530,00 
4,50 Bfrs. 890,00 
47,50 Bfrs. 950,00 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 
124,11.00 t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten boeken f 5,00, specials f 2,50. 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03 - 3600420. 
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Het elektronica bouwboek 
6502-boek 

68000 deel 1 

68000 deel 2 
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BESTELLEN! 
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ELU 27-10-88 


Ontwikkelen met de 8051 of de 
68HC11 microcontroller? e 

Of и nu besluit om uw ontwikke- 
lingen te baseren op de 8051 of de 
68HC11 microcontroller, Microtek wint. 

De universele real time incircuit 
emulator (MICE) kan ze beide emuleren. 

MICE samen met een PC vormen een 
kompleet ontwikkelsysteem, dat heel gemak- 
kelijk uit te breiden is voor allerlei typen micro- 
processoren. 


_ Blijf ze beide de baas en bel 
>... 040 - 582302 of voor België 
` 02 - 252.3690. 


øA Simac Electronics: 
innovatief in 
elektronica. 


Wi 


Simac Electronics bv, High Tech Park, 5503 HP Veldhoven, Telefoon: 040-582911. 


Verkoop en reparatie van meet- 
en communicatieapparatuur 


HORA 


ELEKTRONIK 


Feiko Clockstr. 31 9665 BB Oude Pekela Telefoon: 05978-12327 Telefax: 05978-12645 


Goede professionele meetapparatuur еп toch niet duur? 
U slaagt altijd bij HOKA Electronic! 
Hierna een kleine greep uit onze voorraad 


1) HP 180A 100 Mhz scope met 1821 en 1821 2x 50 Mhz plug-ins, dubbele timebase, delay, goede staat, ge- 
test, f 1350,— 

B) dito type 181A, 100 Mhz storage met 50 Mhz plug-ins f 1750,— 

C) dito type 181A met 100 Mhz plug-ins f 2500,— 

2) SE LABS 111 scopes, 2 x 18 Mhz portabel, klein model, getest voor f 700,— 

3) Tektronix 465 100Mhz portabelscope, delay, enz. zgan. f 2700,— 

Verder keuze uit + 30 soorten scopes v.a. f 125,— 

4) HP 1815 TDR meter kpl. met sampling kop. f 2750,— 

5) Wandel & Golterman looptijd- en demping etplaats LDE 2 en LDS 2, 0,2 tot 600 Khz, manuelle en auto. 
mat. afstemming, sweep, uitgang voor plotte 2 moderne kpl. audiomeetpla r f 1275,— 
adisplay in koffer 


6) ACL meet-bewakingsontvanger 30 - 1000 Mhz, AM, FM CW, Video, kpl. met pe 

f 3250 

7) RACAL 9915M 520 Mhz countors, nieuw model met 8 digits LED en 10” ° timebase, f 750,— 

8) Marconi TF1066 meotzenders, 10 tot 480 Mhz, AM en FM met deviatie-meter, geijkte verzwakker tot 
130 dbm, eindelijk een goede en goedkope telecom-meetzender voor maar f 795,— 

9) Radiometer AFM 6 modulatie en deviatiemeter, tot 1000Mhz, zeer uitgebreide mogelijkheden, ook Stereo, 

f 65 


10) Microtel meetontvanger van 10 Mhz tot 22 Ghz, solid state portabel model, f 3250,— 

11) HP 334 A distortionmeter tot 0,01% vervorming, frequentie tot 600 Khz. f 850,— 

12)Marconi TF 2603 RF millivoltmeter tot 1,5 Ghz, 1 mV tot 300V, kpi. met alle hulpstukken en adaptors, 
zgan. f 495,— 

13) Tektronix 1L5 LF-analyzer plug-in tot 1Mhz, f 950,— 

14) dto type 514 met D11 storage mainframe, tot 100 Khz, ingebouwde tracking-generator, f 7500,— 

15) CLARK 15m pneumatische antennemasten type Surveyor, splinternieuw in kist met handpomp en toebe 
horen, f 2750, — 

16) Proefstukken van een graot electronicabedrijf 

a) LF generatoren 10 Hz tot 1 Mhz, sinus, mooie kast me 
b) LF millivoltmeter 1 mV tot 300 V, f 75, 

с) SV / БА voeding, f 50,— 

17) Inverters (stati 


dure onderdelen, op 220V werkend, f 75,— 


V/50 Hz, 150 tot 300W, van f 95,— tot f 175,— 
18) Zware elektris: coax-schakelaar, 110V, tot 12 C norm, f 75, 

19) Collins Coaxrel tot 500W, 2xN-norm en 1 x r tot 23cm, nieuw, f 69,— 

20) dto SMITH, 3x N-norm, waterdicht voor w, f 89,— 

21) RACAL Encryption units (Scryptofon), r het coderen en decoderen van spraak en 
data, klein, portabel model, op 12 werkend, ins splinternieuw, ipv. ca. f 7000,— nu va. 
f 1200,— p. stuk 

22) Infrarood kijkers, binokulair, kpl. met periskoop uit tanks (tanks uiteraard niet leverbaar!), zeer goede op 
tiek, o.m, verwarmd okulaar) zgan. f 325,— 

En nog een unieke aanbieding op nachtzicht-gebied: 

23) Restlichtversterker-buizen, 3-traps typen met 50-80.000 keer versterking, Ide keus, gebruikt, getest, 
f 1500,— 

b) dto 2de keus, wel werkend, f 1200,— 

c) dto met kleine fouten, wel herstelbaar, f 600,— 

d) bijpassende DC-voeding, 6V/25mA ingang, 1,8KV out, kpl. met ABC (Automatic Brightness Control), zeer 
kleine uitvoering, f 150,— 

6) speciale okulare voor deze buizen, f 75,— 

24) Noise Level meters, hand-held, ook Bruel&Kjaer, van f 395,— tot f 595,— 


Onze maandaanbiedingen 
A) gebruikte buizen 4CX350A, getest, f 55,— 
B) dto type RS 1003, getest, f 50,— 


C) Prof. richtkopplers, 40 tot 1400 Mhz, met diode 1N21, (principe Bird 43), 2xN connector, meten 20 mW 


tot 500 W, incl. spec. aansluiting voor diode-uitgang, voor f 85,— 


Verzending door geheel Nederland onder Rembours of na vooru:tbetaling op Postgiro 3941425 
Openingstijden: Ma t/m zat 9 tot 12 en 13 tot 18 uur 
Dinsdags gesloten 


+ 
| 


KENWOOD 53951 co 


CS-1044 
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ULTIO 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


KUNT U EEN BETERE 
PLAATSING BEREIKEN ALS 
EEN AUTO-PLACEMENT 
PROGRAMMA? 


Niet zonder ULTIboard 
(met DIRECT reconnect, force-vectors & hist 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 - 1411 AT Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


ттеп) 


HEFTRUCK-SYSTEMEN 


Transistor regelingen 


* VOOR 12 - 48 VDC 

ж VAN 135 TOT 325 AMP 

* MET FEETBACK 

ж MET SPEED LIMIT 

* MET FAIL SAFE 

ж VOLGENS DIN NORM 0117 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 
MEER INFORMATIE 22 
BEL 03495 - 35063 


а - TRONIC ву 


ZUIDERINSLAG 4.8 
3871 MR HOEVELAKEN 


TRIGGERING 
SWEEP TIME DIV 


$ 
` 


+» POSITION 


LT 


voLTS/ Div 


KONING EN 
HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 
2600 AC Delft, Telefoon 015-609906 
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'ROBOT-ARM'. ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN- 


880144 okt'88 ULTRASONE AFSTANDMETER, inkl. opnemers, ekskl 124.95 
kast 
880161 okt'88 IR-BESTUURDE STAPPENMOTOR, ekskl. motor 79.50 
880098 ок!'88 COMPOSIET/TTL VIDEO OMZETTER 49.95 
880111 okt'88 CENTRONICS DIA-OVERVLOEIER, ekskl. kast 95.00 
NIEUWE BOUWPAKKETTEN: 
880092-1 nov'88 LOW FEEDBACK AMPLIFIER SPANNINGS- 
VERSTERKER met metaalfilmweerstanden 94.50 
880092-2 nov'88 LOW FEEDBACK AMPLIFIER STROOMVERSTERKER 
inkl. bekerelko's en relais, ekskl. trafo en koeling 219.00 
880168 nov.'88 MIDI KEYBOARD, inkl. geprogr. Eprom, netadapter, 
digitasten en E510 275.00 
88120 nov.'88 RADIO-SYNTHESIZER, komplete set (alle printen) met 
LCD en LED-uitlezing 525.00 
Deze robot-arm (geschikt voor ^ 880159 nov'88 VO INTERFACE VOOR 87192 - ADRESDEKODER 35.00 
thuisgebruik, maar ook als studie-objekt op 880162 nov.'88 VO INTERFACE VOOR 87192 - ANALOGE MODULE 79.50 
scholen e.d.) imiteert de vele bewegings- 880163 nov'88 VO INTERFACE VOOR 87192 - DIGITALE MODULE 45.00 
mogelijkheden (gewrichten) die ook een 87192 nov'87 BASIC BESTURINGSCOMPUTER 
industrie-robot kent. inkl. Intel B052AH-BASIC en dokumentatie 269.00 
Scharnierpunten: linksom/rechtsom op 052/8052 Nederlandstalig boek (Elektuur): 
WERKEN MET DE 8052AH-BASIC / J. Steeman 44.50 


grondvlak (260°), omhoog/omlaag, 
arm naar voren/naar achteren, 
polsgewricht draaibaar (170°). 

De bek kan open en dicht (vastpakken) of des- 
gewenst worden vervangen door de (bijge- 
leverde) hefmagneet. 

Gemaakt van solide kunststof met zware voet 
en rubber uitzetpoten. Werkt op 4 dikke staaf- 
batterijen; gezien het hoge stroomverbruik 
alleen alkaline of (oplaadbare) NiCd batterijen 
gebruiken; evt. een eksterne voeding van 6V= 
/1A. 

Onze prijs is inklusief twee joysticks voor ae 
besturing, ekskl. batterijen. 

Separaat is ook een INTERFACE leverbaar, 
vanaf dat moment luistert uw robotarm naar 
uw COMMODORE '64 ! 

Alle bedieningsmogelijkheden kunnen nu ook 
geprogrammeert worden, doordat echter geen 
gebruik gemaakt wordt van servo-motoren is 
het niet mogelijk om met eksakte nauwkeurig- 
heid 'serieproduktie' te plegen. 


LAAT NIET MET UW 
TELEFOON SPELEN! 


Hoge telefoonnota’s ook voor u 
een probleem? 

Vanuit bedrijven en organisaties wordt er 
dagelijks 'OP KOSTEN VAN DE DAAGS gebeld 
naar talloze 06 en geinlijnen. Ook familie en 
vrienden in het buitenland worden het liefst 
TIJDENS KANTOORUREN (of soms daarbui- 
ten) gebeld. Dit kost het bedrijfsleven jaarlijks 
vele honderden miljoenen guldens aan tele- 
foonkosten en verloren arbeidstijd. 

Hoe kunt u fors besparen? 

Door NU alle niet zakelijke nummers te blok- 
keren met behulp van een nieuw nederlands 
produkt, HET TELEFOONFILTER. 

Wanneer uw personeel nu probeert een O6 
nummer te bereiken, dan wordt dit door het 
Telefoon Filter onmogelijk gemaakt. 

Hoe werkt het telefoonfilter? 

Het Telefoon Filter bestaat uit een elektroni- 
sche schakeling welke is ingebouwd in een 
kunststof behuizing van ca. 12 x 7 cm. 

De omschakeling dient tussen uw huiscen- 
trale en de PTT centrale te worden aange- 
bracht. Voor elke buitenlijn heeft u een filter 
nodig. Door middel van 10 schakelaars kunt u 
nu zelf instellen welke groepen van telefoon- 
nummers GEBLOKKEERD worden. 

De volgende nummergroepen kunt u blok- 
keren: 

06-2 / 06-3 / 06-4 / 06-5 / 06-6 / 06-7 / 06-8 / 
06-9 / 0...(interlokaal, met uitz. van ОО) / 09-... 
(buitenland). 

Privé telefoonkosten in de hand houden? 

Met een TELEFOON FILTER bij u thuis kunt u 
veel besparen op de nieuwsgierigheid van uw 
opgroeiende kinderen. 


Bestelkode: 

LC 145 (Robot-arm inkl 

2 joysticks) 1 49.- 
LC 145/1 (Interface 

voor Commodore '64) 98.- 


Oplaadbare NiCd batterijen model 'D', 4Ah. 
Bestelkode: NC 1,2 D 
22.50 


per stuk: 
Universele snellader voor 4 batterijen met 


automatische afslag. 
Bestelkode: LAD 5 29.90 


‘STUDIO 4’ 


Voorde a.s. disk-jockey 
hebben wij een super-sound machine 
met verschrikkelijk veel mogelijkheden … 
Het apparaat bevat allereerst een normale 
cassette-recorder en een mikrofoon waarmee 
‘gemixt’ kan worden. 

Verder 'scan up en 'scan down alsmede nog 
een aantal elektronische geluidseffekten: Jet 
Laser, raket, bom, geweer en alarmsirene. 
Wordt geleverd inkl, mikrofoon met houder, 
koptelefoon en draagriem. Werkt op 4 alkaline 
batterijen of 6V adapter (niet bijgeleverd). 
Ook kunnen ekstern een mikrofoon, koptele- 
foon en een tweede recorder worden aange- 
sloten. Ingebouwde luidspreker, maar het ge- 
luid kan natuurlijk ook via een ‘grote’ geluids- 
installatie worden weergegeven! 

Voor een feestprijsje te leveren...... 


Bestelkode: LC 153 1 39.- 
ELEKTUURLIJKE 
KOMPONENTEN 

MSA 0304 22.50 ВҒ 762 1.70 

MSA 0404 22.50 BF 759 1.70 

2 SK 146 9.50 2 SC 2238 3.50 

2 SA 968 3.50 2 SC 2565 17.95 

2 SA 1095 17.95 E510 149.00 

MC 146805 E2 21.25 KV 12352 19.75 

MC 145157 P1 36.00 MC 144115 P 18.00 

MC 14499 P 12.90 SP 8660 DP 19.95 


DAC 1006 LCN 42.50 LTO 229 R 12 29.50 


HET TELEFOONFILTER, 


dé oplossing waar u op heeft ge- 
wacht... 


Werkt onderhoudsvrij en zonder eksterne 


voeding. 349.- 


Bestelkode: TELFIL 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd vol 
gens de bestellijst in het blad (niets meer en niets 
minder), echter wel inkl voetjes voor alle IC's De 
print is bij de pakketprijs inbegrepen! Eerst de 
(Elektuur) bouwbeschrijving lezen? Stuur dan een 
briefje mot ! 2.25 aan postzegels en vermeldt welke 
beschrijving u wenst 


Zie ook de volledige bouwpakket- 
tenlijst in de Elektuur HGG 1988. 


Nieuw: 
DIGILOGE 
(BAR GRAPH) 
MULTIMETER 


Deze universeelmeter meet digitaal (nauw- 
keurig!) maar geeft de uitlezing niet in cijfers 
maar in (maks. 100) vertikale streepjes. 
Voordelen: steviger dan een draaispoelinstru- 
ment en ook wisselende grootheden (afrege- 
len op maks. of min D vormt geen probleem. 


inki. BTW, 1 99.— eks. Tw. 165.84 


'DONDERS 
& 
BLIKSEMS' 


Wel eens gezien op 
tentoonstellingen e.d.? 
Een glazen bol waarin het voortdurend don- 
dert en bliksemt en waarvan u de bliksem kunt 
beïnvloeden door handoplegging of geluid! 
Tot nu toe ‘onbetaalbaar’, maar bij DIL 'betaal- 
baar. 

De glazen bol (diameter 15 cm.) is gevuld met 
plasma (mengsel van edelgassen) en voorzien 
van een elektrode in het midden. 

Door hoogspanning ontstaan er elektrische 
ontladingen (oranje/roze/rood) binnen de bol 
die een fascinerend schouwspel vormen. 

De intensiteit is regelbaar, zowel handmatig 
als door geluid (lichtorgel-bliksembof). 

Wordt geleverd met een fraai zwartglimmende 
perspex behuizing en is geheel ongevaarlijk 
en solide van opbouw 
Maak de Blitz'...... 
Bestelkode: LC157 


398. 


DT-3000 


250mV/10/25/50/250/100V (100kOhm/V 250V:10kOhm/V) 


10/50/250/100 V (Max. 750V) (10kOhm/V) 


1/10/100kOhm/1MOhm Center 500hm (Rx1/Rx10/Rx100/Rx1k) 


Model 
DCV Range 
Accuracy +2%rdg+ dot 
AC V Range 
Accuracy +3% of Full Scale 
DC A Range 2.5/25/250mA, 250mV (Burden Voltage) 
Accuracy +2% rdg: 140! 
OHM Range 
Accuracy +3% of Scale Length 
Continuity Check 
Diode Test 6 
Max Hold Applicable in all functions 
Data Hold Applicable in all functions 


Magnification of Display 
Input Protection 


500MA/250V Fuse Protection (DC A, Resistance) 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% ха. t 200,- / 
15% va f 400,-/ 20% v.a f 800,- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken). 


* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d. dec. 
'85. Een kopie hiervan zenden wij u graag op 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 
bedrijf. Alonze gepubliceerde prijzen zijn inkl BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG 9.00 - 18.00 uur 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 uur. 

GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond. 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 


Langestraat 108. B 8000 Brugge. 
Tel, 050 - 341007 / Fax 050 - 341168 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten f 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek. nr. 69.45.65.644 
verzendkosten f 6,50 GEEN minimum orderbedrag 


Per telefoon. levering geschiedt onder REMBOURS. 


Orders boven f 100,: verzendkosten f 10. 
Voor kleine orders: verzendkosten f 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven f 100: verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten ! 15,- 


BALIEVERKOOP (voor levering op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen) 
Na voorafgaande afspraak їз maand-lakturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
tallen komponenten nodig hebben. 


AA HEP EP 
FR EP EP 


| ASEA BROWN BOVERI 


Analoog-Digitaal Multimeters 
М 2004 … М 2008 


De handmultimeters met 
autoranging op alle 
meetbereiken 


RANGE A. I ri mV = 
DATA umA= 
PEAK { [| 
HOLD <= MKO 

5 0 5 1 15 20 25 30 


+ мании ининин + 


4 |» 


De nieuwe analoog-digitaal multimeters M 2004 ... M 2008 
bestaan uit 5 robuuste handmult imeters, die de gebruiker 
een optimaal meetcomfort bieder 


Alle apparaten zijn standaard voorzien van: 


ө autoranging ө automatische polariteits- 
| © beeper omschakeling 
ө geintegreerde rubber e beveiliging tot 500 V 
beschermband e meetsnoeren 


e 3 3/4 digit LCD display e analoge schaal 


Afhankelijk van type uitgevoerd met: 

e range hold e TRMS-meting 

e data hold e nA-, uA-bereiken 
e peak hold 


Vraag uitvoerige documentatie via doorkiesnummer: 
010 - 407 88 82. 


Asea Brown Boveri BV 


Marten Meesweg 5 - 3068 AV Rotterdam 

Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 

Telefax 010 - 456 22 88 (cat. 3) Me 
Tel. 010 - 407 89 11: - Telex 21539 abb nl / beter. 


E? 
Së 
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HI AIDED PCB DESIGN 


HEEFT U EEN HEKEL 
AAN PCB REDESIGNS? 


Met ULTIboard krijgt u er plezier in 
(simpelweg de nieuwe netlist inlezen & 
alle veranderingen worden grafisch weergegeven) 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 - 1411 І Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


KLOVE ee 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 


| QUARTZ 
|CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD PRODUCTIE 


kristallen voor BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
© scanners e CB-apparatuur e Microprocessors e Mobilofoons e Portofoons e Amateur-apparatuur 
© Industrie 


zie ook pagina 120 


SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 
INDUSTRIESTRAAT 3 
1704 AA HEERHUGOWAARD 


TEL. NO. 02207-42574 FAX 02207-16119 TELEX 57503 KLOVE NL 


' 


Т ИИ! 
l 
55 


а arm 


104850 Digital Memory Scope 
Dealerlijst HEATHKIT 


LSW Electronics by.ba. 3000 
Leuven. Tel.: 016/229552 


Stereorama 2500 Lier. 
Tel.: 03/4803797 


Capitani s.p.r.l. 1030 Bruxelles. 
Tel.: 02/216.90.90 

Electro 8000 bv.b.a. 8000 Brugge. 
Tel.: 050/341007 

Electromic nv. 2440 Geel. 

Tel.: 014/580030 


Verel bv.ba. 2800 Mechelen. 
Tel.: 015/218745 


Vael Electronics 2700 Sint- 
Niklaas. Tel.: 03/7774461 


Eka electronica 3500 Hasselt. 
Tel.: 011/272117 


ABN Elektronica Montignystr. 7 
2000 Antwerpen 
Tel.: 03/2162905-2162906 
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STEREO EIND- 
CINE/VIDEO 
VERSTERKER Tomas 
2 x 100 Watt. op video "eindelijk 
TECHNISCHE GEGEVENS: ра 


Uitgangsvermogen 
100 W (RI 40 Ohm. K 01%) 


Kontinu sinusvermogen 1 
ТОМ (ВІ 80 Ohm. K 01%) P 


Vermogensbandbr 

10 Hz.. 20 Hz bij 120 W 
Frequentiebereik 

10 Hz.. 100 KHz (-3 dB) 
Vervorming 

0,1% bij 20 Hz. . 20 KHz (100 W) 


Nieuw van printjoenit F.M. STEREO SOLAR RADIO 
FM MINI RADIO met oordopjes. 
met phillips TDA 7000 Kwaliteit voor fm 

freq. bereik 87-104 MHz 

voedingsspanning 7-18 Volt 6 , 

bouwset 


zt 
XT 


ы (EN » 
29 | 90 DRAADLOZE PIEPER, 
5 - P inklusief ontvanger 


Bereik maximaal 
100 meter 


AUTOMATISCHE TELEFOON ALARM KIEZER REGELBAAR 


SOLDEERSTATION 
50 Watt 


169,-| PSEUDO 
STEREO 
TV TUNER 


ATAD zorgt ervoor dat u gewaarschuwd wordt 
wanneer in de ruimte waar ATAD geplaatst is, iets 
gebeurt. Dus ideaal als baby oppas, stil alarm etc 
ATAD gebruikt geen batterijen of enige andere vorm 
van stroomvoorziening en maakt gebruik van de 
bestaande telefoonlijn 

ATAD heeft derhalve geen afstandbeperkingen, en 
werkt als een normaal telefoontoestel. Alleen 
volautomatisch 


ATAD waarschuwt bij onraad. 
SPANNINGS STABILISATOREN 
Stabilisatoren kompleet in metalen kast 
ingang: 180 - 260 Volt A.C 
Uitgang 220 Volt - AC 5% 


500 VA f 149,50 
Nu inclusief 2 voedingstrato's 1000 VA f 249,50 SET bestaande uit 1 Q9 
2000 VA f 395.— € TV Tuner y" 
4000 VA f 550,— * Middenfrequent 


* Pseudo stereo decoder (inclusief stereo 
eindversterker) 
* Speciale voedingstrafo 


KEYBOARD BOUWSET 
Met professionele allure Z 
- echte ergonomisch verantwoorde FUTUBA OMVORMER ACCULADER (BLOKGOLF) 

Come г > » Maak van een 12 Volt accu spanning een 220 
HH Salil TV STEREODECODER Volt Wissel-spanning 

Ak Met deze Telefunken stereodecoder maakt Ook bruikbaar als acculader voor 12 Volt accu's 
u van uw mono TV een perfekte stereo- 12 V DC naar 220 V AC 250 Watt f 295.- 
ontvanger. Wordt op de M.F. van uw TV 12 V DC naar 220 V AC 500 Watt f 450,- 
aangesloten en via de bijgeleverde 5- 
polige DIN uitgang op uw stereo installatie 
< aangesloten. Voedingsspanning 12 V/DC 
Wordt geleverd inklusief 
Duitstalige beschrijving 
en schema 


Deze modules zijn van een westduitse 
fabrikant en splinternieuw 


Verder nodig enige onderdelen voor Video- 
versterkertje. afstemming en voor de voe- 

ding, eventueel een experimenteerpnntje + 
een kast 


C: PHILIPS MODULATOR 


voeding 12 Volt 


afstembaar over de gehele 
J H F -band met 

ingebou' D 

зад met hoe het kan / ° 


SUPERIOR ELECTRIC 
type: MO61-FD-6120 +, 
200 stappen. 

5 Volt - 1 Amp 


је mixer 


kompleet, 
met stuurprint 


HD 6802 BOARD 
MPU (Microprocessor with 
Clock and RAM) 

Een ideaal micro-processor , 
board voor allerlei 

toepassingen 


225, 


TESTBEELD GENERATOR 
8 patronen 
` video en audio uit 


PHILIPS BE 
HELIUM NEON LASER | Doan? 


* Quasi split geluids MF voor een hoge kwaliteit 


© Keuze ш! mono. pseuco stereo en spatial 
199,- Eis 


D met regeling van volume, balans. 


` HF uit Ed Ek = ale een speciaal 
s voedings Kompleet met {© T H Standaard niveau's voor video en audio. 
spanning membraam M - s c. . oos ag gebruk van modulen, eenvoudig op te 
5 Volt Vi keyboard еп H NW BET ab EXTRA. 
eprom met | vs | Inclusiet 220 Volt voeding (bouwpakket) Deze print heeft een verstelbaar AM-geluids 
E yx. keyboard routine. ped en wnt iU gedeelte. hier komen (na verstemming) vreemde 
b. A | + 1 | synchronisatiepulsen voor 
akket r ” E ris kompleet 
Жүз + = e RY — met geteste gebrouwde 220 Volt voeding 
6 patronen Sas EPROM STUNT 
um 2764 10,50 
, STUNTPRIJSJE | — —— | Tot ziens op onze Н.С.С. Stand 27168 11.50 
Met het FERRANTI C ZN 234Е lektuur — — = = = = = 27256 13,95 
| чете stoere | l Deze BON 27512 23,50 
| | 250 N.S. 
UV BELICHTINGSSET | I: i NS 
2 x 15 Watt | | | 1157 2,50 waard! Deen deet 
Complete set voor het maken van een ef | | е с 
я aan de kassa 
veeg ze ор хореучејо | | 0 та SNELSTARTER 
materiali pri ° ma L Robuuste degelijke uitvoerin 
Alle materialen. als voetjes. buizen. voor- | [ MICRO COMPUTER DAGEN Жл 9 


га 


schakelapparaten en starters — 25 en 26 november 1888 
Met duidelijk f 100,- besteden, dan helemaal gratis! de ooo EERS CIE 
schema 5 voor niet dus. orbeurshollen te Utrecht. Geopend 


FREQUENTIE COUNTER ZELF BOUWEN? 
Counter + prescaler IC: MSM 5523 

MSL 2318 + kristal 

Ook voor de frequentie uitlezing van uw tuner 


39,- 


f 499,- 


B: ASTEC MODULATOR 2 stuks f 899,- 
kanaal 34-46 regelbaar 
voeding 5 Volt 


Stuntprijs 


29,90 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen en uitverkocht strikt voorbehouden!! 
pei ed Aar J U UU YUYU A dere N 


Poumes 14$ 291 OC Moston Teislees 208) 10785 


HOE INTERAKTIEF 
IS UW PRINTONTWERP 
SYSTEEM? 


ULTIboard's on-line design rule check 
VOORKOMT fouten 
(zelfs op een low-cost PC) 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 - 1411 AT Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


PASCAL-BASIC 


SINGLE BOARD SYSTEMEN 


STANDAARD HARDWARE 

ж 8032/8052AH CPU incl. 
INTEL MCS-BASIC 

Ж RS232 D-conn. aansluiting 
voor terminal en printer 

ж 8Kbyte data memory, 
optioneel 24Kbyte 
(MCS-BASIC programma's) 

ж 64Kbyte code memory 
(assembler programma's) 

* 38 TTL ingangen (CMOS) 
24 TTL of OC. uitgangen 

* Directe aansluiting voor 
LCD-display modules 

ж Voeding: single SV of 

doormiddel van trafo 


HARDWARE OPTIES 
* Watchdog schakeling * Keyboard interface * Real time Clock Battery backup 
Ж Interface kaarten voor analoge en digitale OPTO-22 modules 

PRIJZEN: (excl. BTW) 


ж 8032 standaard uitvoering single SV 1-4 stuks f 680,— 
25-30 stuks f 510,— 


10 jaar topklasse 
luidsprekers _ 


PASCAL SYSTEMS! DEBUGS1 


* Pascal compiler ж Hardware emulator 

* Teksteditor * Seriële verbinding met PC 

ж Simulator ж Single step en trace 

* Assembler * Veranderen van reg. en memory 


Ж "HIGH LEVEL TOOL’ voor 8051 single chip en single board 

ж Processor support: 8031, 8032, 8501, 8052, 8044, 80512, 80532, 80515, 80535, 83C552 
* Software beschikbaar voor: IBM PC/XT/AT/PS2 en compatibels 

Ж Incl. 32 bit floating point type (IEEE 794) 

TURBO Pascal gelijkende ontwikkelingsomgeving 


Ж Korte ontwikkeltijden (60% minder dan in assembler) 
* Gestructureerde programma's en documentatie 
Ж Kleine runtime package (enkel byte's tot max. 1 Kbyte) 


DEMONSTRATIE DISKETTE VAN DE PASCAL COMPILER BESCHIKBAAR! 


Telex. 72336 
Steenbakkersweg 25, 7553 EJ Hengelo Telefax 074-913491 
Postbus 243, 7550 AE Hengelo 


FOTOPLO 


BINNEN 
24 UUR 


b BNS ‘Vandenberghe B.V. 
Nederland: Loon op Zand, tel. 04166-2434 
België: Audio - Hoevenen, tel. 03.664.08.07. 


Als u snel een professionele fotoplot van uw Meer weten over onze plot- en printservice? | 
printontwerp nodig heeft dan bent u bij Q-Print Stuur onderstaande bon naar: | 
aan het juiste adres. Q-Print, Industrieterrein Lage Weide, | 
Met onze uiterst nauwkeurige Gerberfotoplotter Nautilusweg 49, 3542 AT Utrecht. 

kunnen wij voor praktisch alle ontwerpsystemen Ofsneller: bel O30 - 43 22 21. | 
plots vervaardigen. Bijvoorbeeldvoor Ultiboard, ггг >< | 


Ü levert een floppy aan en wij plotten de films. JA stuur mij snel vrijblijvend informatie over de 


plot- en printservice van Q-Print. 
Onze printproductie sluit hier viteraard 


direkt op aan waardoor u binnen 48 uur over uw Bedrijf: | 
proefprints kunt beschikken. Series hebben ееп Naam 
iets langere levertijd. Au. 


Postcode + plaats: 


Q-Print. De complete service 
van floppy tot print. 


Telefoon: 


Smartwork en Racal-Redac systemen. E 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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MAIN BOARD 4,77/10 MHz (XT) 5500,- R DUCT WIRING-BOX RS232 399,- 
COLOR GRAPHICS PRINTER CARD 2250,- COMPUTERS PRODUCTS JUMPER BOX RS232 169,- 


MONOCHROME GRAPHICS PRINTER KEYBOARD 84 SW. (AT & XT) 2250,- NULL-MODEM * 


CARD 2250,- 101/102 SW. (AT & XT) 3750,- BREAK-OUT BOX 1550,- 
BI-MODE VIDEO CARD 3250,- MULTI-LINK CABLE 650,- 
E G A CARD (NIEUW DESIGN) 8990,- FLOPPY DRIVE 5 1/4 360 K 3750,- 

5 1/4 1.2 M 5750,- P — SERIAL CONVERTER 3600,- 
PARALLEL PRINTER CARD 995,- ç if ' 
SERIAL CARD 1495 - FLOPPY DRIVE 3 1/2 720 K 5500,- S — PARALLEL CONVERTER 3600,- 


576 K RAM CARD (0 K RAM) 1990. 3 1/21.4M* 


PRINTER CABLE 299,- 
(SERIE /P GAME, RIC EDO] 2990, HARD-DISK W. CABLES & CONTR. FOR ХТ CENTRONICS — CENTRONICS CABLE 399. 
KEE ^ 30 МВ 17990,- А5232 CABLE (M/M) 399,- 
SERIE CAME RTO 2450,- 60 MB 24990,- RS232 CABLE (M/F) 399,- 
HARD-DISK CONTROLLER MFM 3990,- HARD-DISK FOR AT EPROM 
RLL 4500,- 20 MB 14990,- 2732 249 
10/12MHZ BABY AT e RE 193 
/ 
отаи 16990,- GENDER CHANGER 9 P. M/M 119, 27128 SCH 
9 P. F/F 119,- 
MAIN BOARD 6/12MHZ BABY AT MAN 15227512 329 
(О К RAM) 15500,- 25 P. F/F 159 - 
2 SERIAL / 2 PARALLEL CARD 2990. 25Р. " RAM 
CONTR. CARD (2 FLOPPIES & ATIXT RS232 ADAPTER (9 — 25) 199,- 4164-12 229 
2 HARD-DISKS) MFF 6990,- MULTI-PORT GENDER-CHANGER — 560, 41256 600 
CHECK-TESTER RS232 (18 LEDS) 499,- 
MD-20 MOUSE (LOGITECH, MSMOUSE & CHECK-TESTER RS232 (7 2-COLORS Prijswijzigingen onder voorbehoud. 
MICROSOFT COMPATIBLE) 2999,. LEDS) 369,- 


MULTI VO CARD 
*CLOCK PORT 
*GAME PORT 
*// PRINTER PORT 
*SERIAL PORT (SECOND PORT OPTIONAL) 


Universal Programmer for PC/XT/AT 


w40 pia 2e- MULTI VO CARD 


* EPROM: 2 
SE *SAME AS ABOVE + FDC CONTROLLER 


* PAL, EPLD. FPL: MMI NS. Tf, AMD, 
ESS, SIGNETICS _. 20 pin to 


SERIAL / PARALLEL CARD 
“WORK FOR XT, AT COMPUTERS jj 
*2 SERIALS PORTS 

*2 // PORTS 

"WORK ALSO FOR 12 & 16MHZ 
MACHINES 


a ne NS. TI, SIGNETICS 
MD 


Universal Programmer 
Model: ALL 


Common System Adaptor 


AZERTY KEYBOARDS 
*84 SWITCHES DESIGN 
* 101/102 SWITCHES DESIGN 


PRINTER CARD 
*PARALLEL INTERFACE PRINTER PORT 


COLOR GRAPHICS/PRINTER CARD 
*SHORT SIZE 

*RGB VIDEO PORT 

*// PRINTER PORT 

*COMPOSITE VIDEO PORT 
*RESOLUTION : 

COLOR GRAPHICS MODE : 320 X 200 
TEXT MODE : 40 X 25 & 80 X 25 


MINI XT-BOARD 

*О К RAM ON BOARD (EXT TO 640 K) 
*8 SLOTS FULLY COMPATIBLES 

*2 SPEEDS (4,77 & 10 MHZ) 
*SOCQUET FOR 8087-1 

*TURBO & POWER ON LEDS 

*KEY , TURBO & RESET SWITCHS 
“SPEAKER CONNECTOR 


MONOCHROME GRAPHICS PRINTER CARD 
"SHORT SIZE 

*TEXT MODE : 80 X 25 

*GRAPHIC MODE : 720 X 348 PIXELS 

*// PRINTER PORT 


AT-BOARD 80286. 

*О К RAM ON BOARD (MAX. 1 MB) 
*SOCQUET FOR 80287 

*6/8/10/12 MHZ SELECTABLE 

*ON BOARD R.T.C. 


CASE FOR COMPUTER 
*BRAND NEW DESIGN d 
“INCLUDED 200 W. POWER SUPPLY з ma Z , 
“FOR ХТ OR BABY AT BOARDS =й 


ВАМ САВО 

*О К ON BOARD 

*64 К TO 576 К EXPANDABLE 

“USE 64 K AND (OR) 256 К RAM CHIPS 


Voor de computeronderdelen is de porto afhankelijk van 
het gewicht. Bel voor informatie. 


М.В. TRONICS S.P.R.L. eu GEER 


OPENINGSTIJDEN: MAANDAG T/M VRIJDAG 9.15 - 18.00 


ZATERDAG 9.15 - 12.00 
Leuvensesteenweg 637, BETALINGSVOORWAARDEN: BELGIË — : CHEQUE OF CCP (GIROBETAALKAART) 
BUITENLAND: INTERNATIONALE POSTWISSEL OF CCP 
1030 BRUSSEL VERZENDKOSTEN: BELGIË 150,— BUITENLAND 300, — 
PRIJZEN INKLUSIEF BTW, IN BELGIË, FRANKRIJK 


E VOOR EXPORT: TOTAAL VAN DE BESTELLING DELEN DOOR 1,19, 
B E LG | E DAN 300,— VERZENDKOSTEN TOEVOEGEN. 


ВОРГА 


Nieuw Bopla behuizingen een breed 
programma behuizingen, van uitzonderlijk 
hoge kwaliteit voor de Industriele man. Zowel 
tafelmodellen als wand en inbouw uitvoerin- 
gen leverbaar. Ook modulaire systemen.U 
moet dit gezien hebben alle modellen zijn 
voorzien van een waterdichte rubber afslu- 
itring volgens IP65. Een overzicht van het 
leverings-programma hebben wij voor u klaar 
liggen.Op de foto een modulaire kast voor 
paneelmontage. 


Netsnoeren 


Eurosnoer aan eenzijde een aangespoten 
randaardesteker, de andere zijde een 
eurokonnektor female 1.80mtr p/s 


halfgeleiders 


BDX65 NPN darlington 100V-12A-117W 
MJ2501 PNP darlington 80V-10A-150W … 
BUX28 NPN darlington 350V-8A-80W 
AD162 PNP germanium 32V-1A-6W … 
BFY57 NPN 125V-0.1A-0.8W 

BFX89 NPN 1.3Ghz HF transistor … 
BLY88 NPN 13.8V 175Mhz Po 18W; 
BLY90 NPN 13.8V 175Mhz Po 50Watt 
BLW60 NPN 13.8V 175Mhz Po 50Watt … 


METEX digitale meters 
Multimeters met 1 jaar garantie, een folder 


wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 
109.00 M3650 ...... 179.00 


Asian Electronics 


(= 
= 


Data-switches 


Doormiddel van deze data-switches kunt u 
meerdere printers ор een komputer aansluiten 
of indien omgekeerd aangesloten meerdere 
komputers op een printer aansluiten. De `` 
schakelaars zijn al al in een zeer degelijke 
zware plaatstalen behuizing o ebracht, 
hierdoor komt verschuiven over het bureau 
nagenoeg niet voor bij het omschakelen. Bij 
alle type's worden mechanisch alle kontakten 
doormiddel van een hoogwaardige meerpolige 
schakelaar in een keer omgeschakelt. 
Leverbaar zijn de volgende types: 

DAV12 1 ingang naar 2 uitgangen RS232 
(db25) 25polige konnektors 

DAV14 1 ingang naar 4 uitgangen RS232 
(db25) 25polige konnektors 

DAC12 1 ingang naar 2 uitgangen Centronics 
36polige konnektors .....................f 79.00 
DAC14 1 ingang naar 4 uitgangen Centronics 


36polige konnektors 


Nieuw de data X-switch hiermede is het 
mogelijk om 2 printers en 2 komputers 
kruislings of juist rechtdoor te verbinden, 
waardoor u de printer in een schakel 
beweging van uw buurman kunt ge- 
bruiken. Leverbaar met de ENG, 
RS232 of de 36polige Centronics konnek- 
tor. Prijs bel.: 020-33.44.33 


printer kabels 


Tegen groothandels prijzen: 


grotere aantallen op aanvraag, alle prijzen zijn 
inclusief de btw 

Ook leverbaar verlengkabels of koppelkabels 
diverse lengtes op aanvraag leverbaar. 

Zowel in Centronics als in RS232 uitvoeringen 


Elektuur Pakketten 1988 


Bij ale eiektuur pakketten worden de printen geleverd, plus de 


voeding 
EPS880001 Besteinr.6623 ......................f 57.50 
Bijbehorend dubbel digit pakket (2xdisplay) EPS85019 
Bestelnr.6625 ............................ San f 36.95 
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@ маал Elektuur pakketten 
Snellader voor een NICADCEL 
EPS87186 Bestelnr.6707 


Bestelnr.6781 .................... СКИТ 
@ Julaugustus Elektuur pakketten 
Transistor & Fet teeter EPS884015 


EPS884049 Bestelnr.6917 
150-Watt versterker (zonder koelplaat)EPS884080 
f112.50 


tiemeter EPS880134 


Radio Synthesizer keyboard (materiaal zonder 
Besteinr.6986 


f 29.75 
Radio Synthesizer, LCD uiti. (materiaal«zonder print 
Besteinr.6990 … f 79.90 
Radio S; 


resdecoder 
f 36.00 

VO Interface voor basic comp. board analoge module 
EPS880162 Bestelnr.6993 f 89.50 
VO Interface voor basic comp. board digitale module 
EPS880159 Besteinr.6994 ....................... f 53.50 
Natuurlijk zijn ook de pakketten van 1985,1986,1987 nog 

, voor een overzicht. Bel.: 020-33.44.33 
en vraag naar de gratis Elektuur prijslijst. 


openings е 00 uur 

\ ijd 100-18. 

Dinsdag Mk 0.00-1530 uur 
*g-maandags Gesloten 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 


(aan de Kaprozenweg) T. T. Vasumweg 4 1033 SC Amsterdam-Noord tel. 020-33.44.33 
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STAFF-2H TURBO STAFF BABY AT 


10MHZ TURBO PC 10MHZ TURBO AT 


FROM 27.590,— FROM 59.990,— 


dis C-WAND® The PC-WAND model 100 series is a 
| compact bar code reader with 
The Barcode Solution keyboard emulation output; it is de- 


signed to be totally compatible with 
the IBM PC/XT/AT, PS/2, other popu- 
lar PCs, terminals or as a customer 
requested OEM product. 


It is easy to install in between the 
keyboard and the device. Operation 
of the keyboard is unaffected, and 
the bar code and keyboard entries 
can be mixed in the same appli- 
cation. The model 100 reader works 
just like the keyboard, no modifi- 


KEYBOARD 
EMULATOR 


FEATURES: KIZ сабор needed for any software. It 
7 MY] provides personal computers and 
* Reads many barcode symbologies autodiscriminately terminals with an alternative to the 


Code 39, UPC/EAN, Codabar. Interleaved 2 of 5, Full ASCII Code 39. keyboard for data entry application. 
* Switch selectable Interleaved 2 of 5 and Full ASCII Code 39 lock up. It not only speeds up data entry but 
. also improves accuracy. It can read 
* Generates audible beep on correct reads. many barcode symbologies with 
* Power up self diagnostics for PROM and RAM. various types of scanner. 
* Reads barcode with various types of scanner BARCODE KEYBOARD 


Pen type scnanner, contact LED type auto scanner, non-contact LED type 
auto scanner, badge slot reader EMULATOR 


* Switch selectable terminator characters CRLF. | 11.990,— | 


UTICODER 2104 


A new generation Bar Code Printer for perfect print solution of bar code symbols. 
Computer controlable and yet stand-alone 
UTICODER 2404 is here for real professional job at affordable cost. 


FEATURES 


e Produces EAN 13/8, UPC AVE (factory option), 
NW-7, CODE 39, INT 2/5 bar code symbols 
with Human Readable Codes and, 
alphanumeric text in OCR B 

*0.8, 4.2 or 1.4 magnification 
for bar code symbols 

e Max. 4 times enlargement of 
alphanumeric text 

e On/Off-line selection 

e Print data retention by battery back up 

e Consequtive numbering (count up/down) 
print function. 

e Able to peel off label piece by piece 

e Copy function by optional scanner 

e Variable paper thickness. 

e Variety of optional peripherals 


ANNE з V | DU EROEM KE 


E WÉI 


Z OF 
ҮШ 


$140.00 N 


. Delivery from stock. 


p b: \ 79.990,- SW: e 
LABEL REMOVAL FUNCTION NS Ne | 
рз евз ота Barcode Printer { УЗЖ 


| BAR CODE SCANNER | LABEL APPLICATER 


i 


ое | 


2° fU OR $1 


Pa 


MINIATURE TRIMPOT LEDS 


PT-10 HORIZONTAL/VERTICAL 
FROM 100 OHM TO 10 MEG 
9. 
PT-15 HORIZONTAL/VERTICAL 
FROM 100 OHM TO 10 MEG 
10,— 


ORANGE 


ORANGE 


MULTITURN TRIMPOT 


FROM 50 OHM TO 2 MEG 27,— ADAR EDE 


IN 220 VAC-OUT 3-4.5-6-7.5-9- 


12 VDC 
Everything available by MAILORDER. 
Minimum freight expense 150 Bf. 
Prompt delivery with full ELAK 
support. 


IC SOCKETS 
ps LOW COST 


, 


3,— 


8 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
28 
40 


RS-232 To RS-422 Data Converter 


The UG-417 RS-232 To RS-422 Data Converter is a compact 
and efficient interface converter which can be used as the 
interface between RS232C equipment and a RS-422 device, 
as well as a line driver for long distance data communication 
it's also applicable for out-door long distance communication 
by converting your RS-232C interface to a RS-422. 
Eliminates the need to buy an expensive modem. 


1.689,— 
Features 


* |nterface RS-232 based equipment with RS-422 based 
devices 

* Transmits data and signals up to 1 mile at speeds up to 
19200 baud rate 

* Indicators for power on. TX and RX 


RS-422 to RS-232 Data Converter 

The UG-418 RS-422 to RS-232 Data Converter is a compact, 
efficient interface converter which can be used as the inter- 
face between RS-422 equipment and RS-232 device. The 
UG-418 then is applicable to solve the interface problem 
while the DTE is RS-422 VO port and DCE is RS-232 VO port 


1 .689, rat 


Features 

* Interface RS-422 based equipment with RS-232 based 
devices 19200 baud rate. 

* Indicators for power on. TX an RX 


27-31 Fabriekstraat, 

1000 BRUSSEL 

tel. 02/512.23.32 
02/512.25.55 


Telex: 22876 
Fax: 513.96.68 


ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE 


5MM RED-GREEN-YELLOW- 


FLASHING LEDS 
5MM RED-GREEN-YELLOW- 


UNIVERSAL AC/DC 


300 MA 
500 MA 
1000 MA 


All our prices are TVA/BTW 
19% included 
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SECURITY 


PHILIPS MONITOR + CAMERA 
+ COAX AUTOSCAN FOR 4 
CAMERAS 

23.990, — 


4,= 


SOLDERING STAND 
199,— 
DESOLDERING PUMP 
195,— 
SOLDERING IRON 
30 W 
199,— 
COMPLETE SET 
559,— 


EXTRACT FROM OUR IC PRICE LIST. 


CD 4000 10,— 74LSOO LM317 T 22,— 
CD 4001 10,— 741501 LM741 10,— 
CD 4002 10,— 74LS02 LF356 27,— 
CD4011 7,— 74LS03 ADC0809 167,— 
CD 4017 13,— 74LS04 ADC0804 256,— 
CD4019 8,— 74LSO5 8250 379,— 
CD 4027 13,— 74LS26 2716 149,— 
CD 4040 21,— 74LS27 2764 179,— 
CD 4048 21,— 741530 27512 644,— 
CD 4053 17,— 74LS32 UAA180 99,— 
CD 4066 12,— 74LS47 
CD 4067 68,— 74LS74 
CD4070 8,— 74LS92 
СО 4081 8,— 74LS123 
СО 4093 9,— 7415138 
CD 4098 16,— 7415148 
CD 4010224, — 7415157 
CD 4010325, — 7415245 20,— 
74LS393 13,— 


NEC V20-8 MHZ 
NEC V20-10 MHZ 
LS7220 


CONNECTORS 

MALE FEMALE HOOD 
18,— 18,— 37,— 
43,— 37,— 34,- 
39,— 44,— 43, — 
26,— 26,— 49, — 


28,— 


119.— 
259,— 
319,— 


10,— 
13,— 
14,— 
TE 
Tis 
13,— 


PLEASE CON- 
TACT US FOR 
ANY OTHER IC 
OR QUANTITY 
DISCOUNT. 


379,— 
879,— 
241,— 


DB 9 

DB 19 
DB 23 
DB 25 


COMPLETE RANGE 
TEKO & RETEX 
BOXES 


ASK FOR FREE 
DOC 


MINI DIN 8 CONTACTS 109, - 
USER PORT COMMODORE 139, - 
CENTRONICS MALE 80,- 


PHOTOSENSIBLE 
PRINTS 

SINGLE SIDE 

16 CMx10CM  77,— 
20 CMx25 CM 257,— 
20 CMx30 CM 272,— 


DOUBLE SIDE 

16 CMx10 CM 106,— 
20 CMx25 CM 320,— 
52 CMx64 CM 2093, — 


€ lak ELECTRONICS 


(een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


| 
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уапа ou 
repareert u zelf 
de meeste 
elektrische en 
elektronische 
apparaten 


In dit nieuwe praktijkboek 
vindt u o.a. 
* REPARATIEHANDLEIDINGEN 
voor TV en video, audio, (band en 


cassetterecorder, radio's) 
huishoudelijke apparaten (mixer, 
toaster, koffiemachine, stofzuiger, 
magnetron etc.) Elektrisch 
tuingereedschap (grasmaaier of 
heggeschaar) doe-het-zelf 
gereedschap, muziek- 
instrumenten enz. enz. 


ur har, 
Cee 


t Da ME a ` 
AN 


* FOUTEN ZOEKEN : 
door middel van duidelijke 
aanwijzingen komt u het 
mankement snel op het spoor. 

* FUNKTIEBESCHRIJVINGEN 
met basisinformatie over opbouw 
en werking van de verschillende 
apparaten. 

* BOUWBESCHRIJVINGEN 
voor eenvoudige meet- en regel- 
apparatuur. 

* DATATABELLEN 
van weerstanden, kondensatoren, 
spoelen, dioden, IC's maar ook 
van elektronenbuizen. 

* UITBREIDINGEN EN 
ACTUALISERINGEN 
op het basiswerk met reparatie- 
handleidingen van nieuwe en 
interessante apparaten. 


WEKA UITGEVERIJ B.V. 


POSTBUS 61196 
1005 HD AMSTERDAM 
TELEFOON 020 - 86 71 31 


OVERTUIG UZELF 


Neem rustig de proef op de som en bekijk de voordelen 
eens op uw gemak van dit praktische hobby-naslagwerk, 
dat u veel geld zal helpen besparen. 


Het enige dat u hoeft te doen is bijgaande kaart in te 
vullen en ons toe te zenden. Wij zorgen er dan voor dat u 
het boek direkt toegezonden krijgt. 


Bestel vandaag nog: 


Reparatiehandboek voor 

elektrische en elektronische apparaten. 

Luxe ringband op A4 formaat. Basiswerk ca. 350 pag. 
Prijs f 99,- inkl. BTW exkl. verzendkosten 

Elke 2- 3 maanden ontvangt u tot wederopzegging een 
aanvulling en uitbreiding op het basiswerk. Deze zijn over- 
zichtelijk en makkelijk in de band te voegen. 

Prijs per aanvulling f 55,- inkl. BTW exkl. verzendkosten. 


Gebruik voor bestelling 
bijgaande antwoordkaart 


OrCAD SIEN 


OrCAD/SDT ll is een zeer gebruikers- Naast een direkte tijdbesparing op tekenwerk 


I 
! 
! 
' 
' 
i 
! 
! 
sb I 
= ! 
l vriendelijk schematekenpakket, dat van ca. 45% zijn updates razendsnel door te 
1 door de bijzonder lage prijs (f 1.975,.) voeren. Bovendien zijn de schema's korrekt 
І en uitgebreide mogelijkheden en en representatief. Door de heen-en-terug 
! interfaces voor iedere elektronicus een koppeling met printontwerp-systemen 
N^ ! uitstekend alternatief biedt voor het (o.a. met ULTIboard) is, naast weer een 
< р handmatig ontwerpen. Met ruim 6000 ` tijdbesparing, ook de kwaliteit beter onder 
( l verkochte pakketten is OrCAD SDT de kontrole. Tevens opent OrCAD SDT de weg 
О ' de facto standaard voor low-cost/high naar digitale en analoge simulatie 
@ = [ performance CAE. (resp. OrCAD VST en PSpice). 
[ 
== O ^ 
( [9 4 I Enkele features: 
— Ps l e Werkt op IBWXT/AT/ 
@ | >< 1 PS2, 386 of compatibles 
- Lu e Support vrijwel alle 
° esch ! grafische boards, 
ч ш I matrix- & laserprinters, 
<+ I plotters en mouses 
£ < 2. ! e Popup menu's; snelle & 
weg I eenvoudige bediening 
@ [7] a I e Bibliotheek met meer 
$o dan 3700 symbolen 
5 О l e 5 zoom-levels; auto- 
( = x ! panning ` 
° H e ‘logische’ design check 
( D O I e uitvoerig manual; 1 jaar 
с} О I GRATIS update service 
O 8 > kb 
- ' 
О - SS [ 
O £ = | 
Ф І ; nr = : 
E =) І OrCAD's ongelimiteerde hiërarchische 
o Е 1 structuur laat U toe Uw schema's 
cS Ë Ба I ` in modules op te bouwen. Naast een 
S [UU] : beter overzicht en duidelijker docu- 
=) = | mentatie leidt dit ook tot een tijdbespa- 
=j 5 [UU] 1 ring: 'Standaard' modules kunnen, al 
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| c o £ ! toegepast in nieuwe ontwerpen. 
Ф ~b E i De nieuwe versie lll biedt fraaie P OST ELECTRONICS 
== Do x {| (vector) plots en print-outs en heeft Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
[UU Е og 2 | een grafische editor om snel en ge- hes iris ail » telefax 02159-43345, 
> 26 ° 1 makkelijk nieuwe symbolen te creëren — telex 
TU c o9 © ! of bestaande aan te passen. 
H) x ES = | De prijs: f 1.975,- (excl. btw), 
I inclusief alle interfaces en 1 jaar Uitvoerige brochure en gratis demodisk op aanvraag 
! up-date-service & support. beschikbaar via deze antwoordkaart. 
! 
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BESTELBON 


L] JA ik wil meer maken van mijn hobby 


Elektuur 
boeken/printen/specials 
bestelkaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontpla- 
ten, softwarecassettes en paperwate publikaties onze 
eps/ess pagina’s voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de 
elektuur-boeken zie onze advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 


Zend mij per omgaande rechtstreeks/via de boekhandel* het 
naslagwerk Reparatie handboek voor elektrische en elektronische 
apparaten. Over de actualisering hoef ik mij geen zorgen te maken. 
Tot wederopzegging ontvang ik ca. vier maal per jaar à f 55,- een 
aanvulling. 


Bestel-nr. 


LI reparatie handboek voor 
elektrische en 


elektronische apparaten 
prijs f 99,- incl. BTW 
excl. verzendkosten. 


Aantal: Omschrijving: 
Satelliet-T V-handboek 


Adres 


Postcode/plaats 


Datum 


Tel. 


Na ontvangst van uw faktuur betaal ik het verschuldigde bedrag per 
bank/giro of met mijn cardrekening van : 


[American Express Оріпегѕ Club ОЕигосага Омѕа 


пг. SAE SGEE ANR 14 


Geldig tot 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 


Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaal- 
kaart of eurocheque mee. 


X€---------------------------------------------------------------- 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


S.v.p. invullen in blokletters 


Uitgeversmij. 
Elektuur b.v. 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


woonplaats: 


EE Ee Antwoordnummer 1 
| — E 6160 VK BEEK (L) 
abonnee О ja Nederland 
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4-kanaals lichtslang 
Totaal 100 lampen (!) in 4 kleuren geven een lopend 
lichtspel waarvan de snelheid traploos regelbaar is. 
De lampen bevinden zich in een 6 meter lange, 
flexibele, transparante slang. 


119,25 
Prijzen onderdelen: 


gloeilampen dompellak, sneldrogend, hitte bes- 
tendig set met 4 flesjes van 20ml 12,75 


Bouwpakket: 
geheel kompleet 
Bestelnr: 380 BKL 


Binell's super lichtshow 


8-kanaals digitale licht Processor 
Microprocessor gestuurd lichteffektapparaat 


Het betreft hier een apparaat waarbij het mogelijk is 
met 8 lampen (of groepen van lampen) een onover- 
zienbaar aantal lichtpatronen te maken. 100 verschil- 
lende programma's kunnen in meer dan 10.000 
gebruiksmogelijkheden geschakeld worden. Dus 
meer dan 1 miljoen mogelijkheden met de DPL 
2000. 


Belangrijke gegevens: 

onafhankelijke, triacgestuurde — lampuitgangen 
220V/400W; maximaal totaal vermogen 2200 Watt; 
100 digitaal zichtbaar in te stellen programma's van 
elk 8 stappen; 10 digitaal instelbare speed-waarden; 
voor meer informatie bel 05486-17475. 


ar 191,95 


zonder print 
Bestelnr: 436 B 
518,75 


kompleet gemonteerd 
Prijzen onderdelen: 
displayprint 22,75, basisprint 38,95, behuizing 51,95, 
komplete bouwkit (436 BKL) 305,65 


Importeur voor Nederland 
en België 


BINELL bv 


PostBus.83, 7440 AB Nijverdal 
Tel: 05486-17475, fax 05486-12678 


VERKOOPADRESSEN: 
Utrecht Centrum Etektrobíca 


030-319636 


Rotterdam Dil 010-4854213 
Amsterdam Müco 020-183781 
Emst De-Weerd 05787-1559 
Zaanslad De kiussen/Bas 01153-2275 
Bred Jacobs 076-212881 
Amhem te Kaat 085-454548 
Roermond Popular 04750-34394 
Dordrecht Peko 078-162381 
Leeuwarden Het elektronigahuis 058-151171 
Groningen Okaphon® 050-126819 
Assen Baas 05920-14401 
Meppel Evers 05220-60059 
Hoogeveen Deltronics 05280-68300 
Emmen Cresendo 05910-13580 
Zwolle Cebra 038-21 1663 
Apeldoorn van Esserí 055-212435 
Deventer van Schoor 95700-12258 
Amerstoort van Hove Bad-635902 
Veenendaa} vån Hove 08858-18228 
Oldenzaat Paul's. 05410-21683 
Enschede Wh Sande 0563-350350 
Nijmegen Tachnica 980-225210 
Amsterdam неске 020-792459 
Delft H.E.C 015-140371 
Venlo Baur 677-517154 
Maastrićht Be Regenboog 943-272257 
Sittard De Regenboog 04290-12355 
Heerlen De Regenboog 0452716829 
Alkmaar Elektforr 072-1M3180 
Den Bosch. Mulders 073-186968 
Zaandam Otheó 075-354854 
BELGIE 

Genk Dafa Elektronica 014-359128 
Brugge 8000 Elektra 050-371007 


8-kanaals digitale licht Processor DLP 1002 


Dit apparaat is gelijk aan de DLP 2000, echter zonder externe LF-signaal aansturings- 


mogelijkheid en zonder helderheidregeling. 
Bouwpakket: 
zonder printen 


E, 129,25 


kompleet gemonteerd 388,75 


Prijzen onderdelen: 


displayprint 18,65, basisprint 28,25, behuizing 51,95, komplete bouwkit (440 BKL) 228,15 
Bij de DPL 100t gaat het om een bijzonder prijsgunstig alternatief voor de DPL 1002. De DPL 1001 
beperkt zich totde wezenlijke funkties. Er kunnen in totaal 100 programma’s met elk 8 stappen in 10 


Prijzen onderdelen: 


verschillende snelheden ingesteld wor- 
den. Bovendien bestaat ook hier de 
mogelijkheid van een automatische 
programmawisseimoduul. 
Bouwpakket: 
zonder printen 8 
Везїе!пг: 438 В o 475 
258,75 


kompleet gemonteerd 


displayprint 6,05, basisprint 25,40, behuizing 51,95, komplete bouwkit (438 BKL) 182,15 


low cost lasershow - 


Deze apparatuur kan elke 
prijs/kwaliteit vergelijking 
doorstaan. 


Met deze low-cost-laser installatie kan een 
ongekgnd aantal cirkelpatronen op de 
wand of tegen het plafond geprojecteerd 
worden. De installatie bestaat uit een laser- 
buis, die met de bijbehorende voeding in 
een metalen behuizing gemonteerd is, en 
hetlaserstuur apparaat LSG 7000. Dit appa- 
raat stuurt de afbuigeenheid die aan de 
buizing van de laservoeding gemonteerd is, 
voor de vervaardiging van de ver- 
schillende patronen. Uitgebreide 
technische informatie in onze ka- 
talogus 87/88. Uiteraard kan de 
lasefhuis samen met de voeding 
ook zohder het stuurapparaat ge- 
bruikt worden voor andere toe- 
passifigen. Maar ook het stuur apparaat kan 
voor de afbuiging van andere laserstralen 


128,00 


Laserbuis 
Bestelnr: 428 LR 


Stuurapparaat LSG 7000 
Bouwpakket: inclusief afbuigeenheden, 


103,90 


Kompleet gemonteerd 325,00 
Prijzen onderdelen: Print 25,75, behuizing 
38,95, 12/300mA stekernetvoeding 10,35 


zonder print 
Bestelnr: 427 B 


Power-Supply LPS 8000 


Bouwpakket: Inclusief behuizing, zonder 


laserbuis en print. 
Bestelnr: 428 B 


109,95 


Kompleet gemonteerd 518,00 
Prijzen onderdelen: Print 19,50 


HOW INTERACTIVE IS YOUR 
BOARD STRATEGY? 


Tra 


ULTISOARD 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


Het schema is gereed. De netlist De overdracht naar ULTIboard is се komponenten EE poem 
wordt automatisch i De k De ontwerper heeft 


vanuit het schema enpakket Staan, buiten de print, gereed geopimaiseerd met beh up van 

(o.a. OrCAD, DASH, Workview: voor ing. deinstantreconnect, force 

of interaktief. ULTiboard's on-line cesign rule en histogrammen. 
check zal fouten voorkomen. 
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De rou ar de ail 1009. De cnius депегееп 
+ voor dokumentátie en foto- 
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80386 | workstations 
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BN Nederland: POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774” Fax: 02159-43345 


—» performance 


ULTIboard is beschikbaar op een brede range hardware: van low-cost TM і 
IKT tot 80386 (п п de azendenale 32 bit nave mode) H Het (dəor)- Belgie: simac electronics 
UN/APOLLO is aanwezig. Video-support is van Vijfhoekstraat 36 1801 Peutie 
GA tot eed Aen? Tel. 02-252.36.90 Fax 02-2523368 


Meer informatie via de antwoordkaart achterin dit blad. 


